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ST - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robot.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét.

Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne dla robot objetych w
specyfikacji szczegotowe).

Okre $lenia podstawowe

Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez wykonawce upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys w oparciu o przedmiar robo6t

Ksiega obmiarow - akceptowany przez inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez wykonawce obmiaru wykonanych robot w formie wyliczen, szkicow i
innych dodatkowych  zalgcznikbw. Wpisy w rejestrze  obmiaréw  podlegaja
potwierdzenia przez inzyniera.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez inzyniera. W przypadku gdy w
specyfikacji technicznej podano nazwe handlowg materialu lub jego producenta nalezy
rozumie¢, ze zastosowanie danego materiatlu jest przykladowe, zdaniem projektanta najlepiej
spetniajgce warunki kontraktu.

Za zgodg inzyniera mozna stosowac materiaty o parametrach takich samych lub lepszych
majacych aprobate techniczna.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.
Przedmiar rob6t — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego lub modernizacja istniejgcego
zadania budowlanego.

Przetargowa dokumentacja projektowa  — cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.
Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigcg odrebng catosé

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
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techniczno-uzytkowych. zadanie moze polega¢ na wykonaniu robo6t zwigzanych z budowsa,
modernizacjg budowli.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje,
dziennik budowy oraz dokumentacje projektowa.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa powinna zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno $¢ robo6t z dokumentacj a projektow g i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez inzyniera
wykonawcy stanowig cze$é umowy, a wymagania wyszczegoélnione sg obowigzujgce dla
wykonawcy. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0GOLNYCH WARUNKACH UMOWY”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub brakéw w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien niezwtocznie powiadomi¢ inzyniera, ktéry winien dokonaé¢ odpowiednich zmian i
poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosc¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowg
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym : ogrodzenia, porecze,
przejscia , oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.
Fakt przystgpienia do robét wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez inzyniera. Tablice
informacyjne oraz znaki ostrzegawcze beda utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.5.0chrona s$rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy wykonawca bedzie sie
stosowat do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b fizycznych lub wlasnosci spotecznej i
innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan szczegOlnie zwrdci uwage na ; lokalizacje baz, warsztatow,
magazyndw skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych oraz zachowa $rodki o0stroznosci
zabezpieczajace przed zanieczyszczaniem zbiornikdw i ciekéw wodnych srodkami toksycznymi ,
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami oraz ochrona przed mozliwoscig powstania
pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej poprzez utrzymywanie w
stanie gotowosci sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
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terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robot
muszg mie¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatbw na srodowisko. Materialy, ktére sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w trakcie wykonywania rob6t np. materialy pylaste moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego
odpowiednie przepisy zamawiajacy powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materialtdw od
whasciwych organéw administracji panstwowe;.
Jezeli wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji . wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwlocznie powiadomi
inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inzyniera.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
W cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do zakonczenia robét. Wykonawca bedzie utrzymywacé do
czasu ostatecznego ich odbioru.
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Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w
zadawalajgcym stanie przez caly czas, trwania budowy do momentu odbioru ostatecznego. Jezeli
wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

2.2.

2.3.

2.4.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé

praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w spos6b ciagly bedzie
informowac¢ inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty.

MATERIALY

. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez inzyniera.
Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob
ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

Pozyskiwanie materiatow

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajgc w to zroédio wskazane przez
zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji
do zatwierdzenia inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatléw z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatdw do robo6t. Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc
pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdéw na terenie
budowy lub innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan inzyniera. Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody inzyniera.
Eksploatacja zrodet materiatldw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
nadanym obszarze.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga byé

pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji

okreslonej partii materiatdbw pod wzgledem jakosci. W przypadku gdy inzynier bedzie

przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) inzynier bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzenia inspekciji.

b) inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez inzyniera. Jesli inzynier zezwoli wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialdw zostanie przewartosciowany przez inzyniera. Kazdy rodzaj rob6t w ktérym znajdujg
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sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowe sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robét, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do robot
i byly dostepne do kontroli przez inzyniera. Miejsce czasowego skladowania materiatéw bedag
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub S.T. przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonanych robotach, wykonawca powiadomi inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu albo w okresie dluzszym ,jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody inzyniera.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w S.T. lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inzyniera, w
przypadku braku ustalerr w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, S.T. i wskazania inzyniera w terminie
przewidzianym umowsg. Sprzet bedacy wlasnoscig lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy inzynierowi kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub S.T. przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje

Przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody

Jakikolwiek sprzet maszyny urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera , w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o0$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich obiektéw i elementéw Robét w tym osi gtéwnych i reperéw zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera

Sprawdzenie wytyczenia obiektéw i elementéw Robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i
Robot, rozrzuty normalnie Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementébw Rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i naukowych oraz inne czynniki wptywajgce
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozbg zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji Robo6t gwarantujacy wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czesc¢ ogllna opisujaca:

- organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdélnych
elementéw Robdt,

- system (sposOb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czesc¢ szczegbtowg opisujacy dla kazdego asortymentu Robét :

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo -—
kontrolne,

- rodzaje i ilosci $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw Robot,

- sposo6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robo6t
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zalozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jakosé¢ materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robaét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa,.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtdbw ponosi
Wykonawca.

Pobieranie prébek

Probki pobierane beda losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek ; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n

6.6.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez In zyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z
dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikacje i deklaracje
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Inzynier moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

-  Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robé6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kt6ra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci :
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
Robdt,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robdt,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywanych Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét wynikajace z Prawa Budowlanego oraz
stosownych Rozporzadzen.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy
Robét.
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Ksi gzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robét. Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw.

Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty :

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Rob6t, w tym instytucji zewnetrznych,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogoblne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Przedmiarze Rob6t lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Rob6t. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2.Zasady okre $laniailo $ci Robo6t i materiatow

7.3.

7.4.

7.5.

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie
wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w metrach szesciennych jako dlugosé
pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedag
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robot.

Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Rob6t, a
takze w przypadku wystapienia diuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.
Obmiar Robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robo6t
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podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zalacznika do Ksigzki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. PRZEJECIE ROBOT
W zalezno$ci od ustaler odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru :
a) odbiorowi Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) Przejeciu odcinka lub czesci Robdt,
c) Przejeciu Robot — Swiadectwo Przejecia,
d)  Swiadectwo Wykonania.

8.1. Odbidr Robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robo6t
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robo6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Przejecie odcinka lub cz esci Robot
Przejecie odcinka lub czesci Rob6t polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
Przejecia czesciowego Robd6t dokonuje sie wg zasad jak przy Przejeciu Robét. Przejecia robot
dokonuje Inzynier.

8.3. Przejecie Robot
Przejecie Robét polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci oraz ocenie przeprowadzonych Préb Koncowych Rob6t i Rozruchu
Technologicznego.
Catkowite zakonczenie Robét, Prob Koncowych, Rozruchu Technologicznego oraz gotowos¢ do
Przejecia Robét bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Przejecie Robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robo6t, oraz przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.
Przejecia Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja przejmujgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.
W toku Przejecia Rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t
uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych lub
robét wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin Przejecia Robot.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4. Dokumenty wymagane do wystawienia  Swiadectwa Przej ecia
Podstawowym dokumentem do dokonania Przejecia Robo6t jest protokét przejecia sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do Przejecia Rob6t Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé staraniem i na koszt wlasny
nastepujace dokumenty:

1) pozwolenie na uzytkowanie obiektu wydane przez stosowny organ administracji
rzagdowej lub samorzadowej,

2) Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami oraz Dokumentacje
Powykonawcza,

3) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

4) dokumentacje geodezyjno — kartograficzng powykonawczg (umozliwiajacg wniesienie

zmian na mape zasadniczg, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewidencji sieci
uzbrojenia terenu) pokolorowang z wyliczeniem ilosci wszystkich rob6t wykonanych w
ramach umowy, umozliwiajacg zatozenie ksigzki obiektu,

5) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej,

6) uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowanie jego zalecen,

7 receptury i ustalenia technologiczne,

8) kopie Dziennika Budowy i Ksigzki obmiaréw, oswiadczenie Kierownika Budowy i
Kierownika Robdt,

9) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i
PzJ,

10) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatléw zgodnie z
STiew. PZJ,

11) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

12) sprawozdanie z rozruchu technologicznego i przeprowadzonych Préb Koncowych,

13) sprawozdania techniczne,

14) rysunki (dokumentacje) na wykonanie Rob6t towarzyszacych, oraz protokoty odbioru i
przekazania tych Robd4t whascicielom urzadzen,

15) zaswiadczenie i ewentualny protokdt odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajgce z
prawa budowlanego wraz z odpowiednimi decyzjami,

16) karte gwarancyjng obiektu, urzadzen i ciggéw technologicznych,

17) DTR, instrukcje obstugi urzadzen i zespotéw urzadzen oraz obiektéw w tym m.in.
Warunki ochrony P.poz - instrukcja bezpieczehstwa pozarowego — gasnice
proszkowe i pianowe. Szczegélowe warunki rozmieszczenia podrecznego sprzetu
gasniczego. Oznakowanie obiektu w znaki bezpieczenstwa spetniajac wymogi PN,

18) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego ( w tym wypetnione druki OT/PT
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami ksiegowosci).

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
- lokalizacje i zakres wykonywanych Robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Inzyniera,
- uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robot,
- date rozpoczecia i zakonczenia realizacji Robot

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do Przejecia, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin Przejecia
Rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Swiadectwo Wykonania

Dokumentem zatwierdzajacym Roboty bedzie Swiadectwo Wykonania wystawione zgodnie z
klauzulg 11.9 Warunkoéw Ogdlnych Kontraktu.

Swiadectwo Wykonania zostanie wystawione po ocenie wykonania Robét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych w okresie rekojmi ( okresie zgtaszania wad ).

PODSTAWA PLATNO SCI

. Ustalenia ogolne

Ptatnos¢ bazowaé bedzie na obmierzonych ilosciach Rob6t wykonanych przez Wykonawce
zgodnie z Kontraktem. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.
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Dla pozycji Przedmiaru Rob6t wycenionych ryczattowo podstawag ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe obejmujg miedzy innymi:

1)
2)

3)

4)

5)

6)
7

8)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)

17)
18)

19)

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy (a dla urzadzen technologicznych
— wraz z kosztami ich montazu i wkasciwych préb) i innymi towarzyszacymi kosztami,
wartos¢ pracy sprzetu i srodkdw transportu technologicznego wraz z kosztami
jednorazowymi i innymi towarzyszacymi kosztami,

wywéz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatdw odpadowych w miejsce
wskazane staraniem i na koszt Wykonawcy ( materiat rozbiérkowy stanowi wtasnosé
Wykonawcy),

koszty posrednie, skiadnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w
kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztow
uzyskania przychodow, w szczeg6lnosci koszty ogélne budowy oraz koszty zarzadu, w
sktad ktorych wchodzg ptace personelu i kierownika budowy, pracownikéw zaplecza i
laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy ( w tym:
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza
szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania Robét, wydatki na BHP, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Rob6t, koszty ogdlne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.,

koszt uporzgdkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robot,

zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w
calym okresie jego realizacji, facznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia
Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki, koszt gwarancji nalezytego wykonania,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

sporzadzenie Projektu Technicznego (Wykonawczego), sporzadzenie uzupetiajacych ,
rysunkéw, opisdw, opracowanie projektu prowadzenia prac odwodnieniowych, planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, opracowanie innych niezbednych do prawidtowe;j
realizacji Robét Opracowan, Ekspertyz, Opinii, Operatow, Analiz, itp.,

koszt catkowitej obstugi geodezyjnej w tym wyznaczenie gtéwnych osi obiektow i
reperow,

opracowanie i uzgodnienie projektu organizacji ruchu wraz z uzyskaniem decyzji
zezwalajacej na zajecie pasa drogowego i dokonanie stosownych opftat z tym
zwigzanych,

opracowanie dokumentacji powykonawczej,

koszty wszelkich niezbednych ustalen z odpowiednimi instytucjami,

koszt odbioréw, sprawdzen, kontroli, wizytacji itp. niezbednych instytucji (w tym miedzy
innymi PIP, Pahstwowy Terenowy Inspektor Sanitarny, Panstwowa Straz Pozarna,
Ochrona Srodowiska itp.),

koszty odbioréw i przygotowania wszelkich niezbednych dokumentéw z nimi
zwigzanych,

koszt oznakowania obiektu w znaki bezpieczenstwa spetniajgce wymogi Polskich Norm.
koszt rozruchu technologicznego, Préb Koncowych, Préb Eksploatacyjnych,

koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacja ruchu,

= ogpracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
Robét,

= ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

= opfaty / dzierzawy terenu w tym : opfaty za zajecie pasa drogowego,

= przygotowanie terenu,

= konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

= przebudowa urzadzen obcych,

koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu,
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= oczyszczanie, utrzymywanie w nalezytym stanie technicznym, konserwowanie,
naprawianie objazdu lub przejazdu,
= przestawianie, przykrycie i usunigecie tymczasowych oznakowar pionowych,
poziomych, barier i swiatel,
= utrzymywanie ptynnosci ruchu publicznego,
20) koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu,
= usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
= doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
21) koszty koordynacji robot z wlascicielami infrastruktury podziemnej oraz uszkodzen tej
infrastruktury gdy powstaly one w wyniku zaniedbania Wykonawcy,
22) Obnizenie lustra wody gruntowej w wykopie zgodnie z PN, utrzymanie wykopu w stanie
suchym w trakcie realizacji Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Prawo budowlane — przepisy aktualne na czas trwania Robét,

Polskie Normy (PN), Normy Branzowe (NB) lub odpowiednie normy Krajow UE Iub
beneficjentéw Programu Phare w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
Jakiekolwiek normy, standardy/Przepisy techniczno — budowlane uzyte w specyfikacjach
powinny by¢ odczytywane: Polskie normy, standardy/Przepisy techniczno — budowlane lub
europejskie lub miedzynarodowe normy, standardy/Przepisy techniczno — budowlane
wystepujace w powyzszym zakresie sg do zastosowania pod warunkiem uwzglednienia
polskiego ustawodawstwa prawnego.

Przewodnik Komisji Europejskiej — ,ZASADY IDENTYFIKACJI WIZUALNEJ DLA
KONTRAHENTOW ORAZ INNYCH PARTNEROW WDRAZAJACYCH?”.

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo — budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z pézniejszymi

Zmianami

. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.

w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej ( M.P. Nr 2 z 1995 r. poz. 29)

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz. U. Nr 14 poz. 60 z pdzniejszymi

Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 ( Dz. U. Nr 202 poz. 2072)
Zmiany: (Dz. U. z 2005 Nr 75 poz. 664)

Wszelkie inne przepisy obowigzujgce w Polsce.
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ST -01.00.00 USUNIECIE HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-01.00.00.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
ziemnych — usuniecie humusu zgodnie z wymogami ST-00.00.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a Techniczn g
Specyfikacja Techniczna ST-01.00.00 obejmuje wykonanie usuniecie humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami okresleniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0gélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —
Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét
Za jakos$¢ wykonanych robdt, oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, oraz ogdolnymi
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robdét.

2. SPTRZET
llos¢ i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzetu powinien by¢ okreslony w projekcie organizacji
rob6t zaakceptowanym przez inzyniera budowy. Do zdjecia warstwy humusu zastosowaé
spycharke gasienicowa 0 mocy 74 kW (100 KM).

3. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i iloéci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inzyniera budowy. Do odwiezienia ziemi
zastosowac¢ samochody wywrotki.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogélne zostaty okreslone w specyfikacji ST — 00.00.

4.2. Zakres robot
Zakres rob6t ziemnych obejmuje zdjecie humusu grubosci 30 cm.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest 1 m?.

6. WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Odspojenie gruntu z odwiezieniem na wskazane miejsce i ztozeniem urobku na odkiadzie.
Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do pézniejszego wykorzystania
do plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu robét. Zgarniania ziemi
roslinnej nie nalezy wykonywa¢ podczas duzych lub diugotrwatych opadéw, gdy przewidziana do
Zgarniania warstwa ziemi jest mokra.
Zebrang ziemie roslinng nalezy przechowywa¢ w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych
przed zanieczyszczeniami materialami z budowy, oraz najezdzaniem na pryzmy pojazdow
wywolujacym zmiany strukturalne zebranej ziemi roslinnej.

7. KONTROLA JAKO SCI
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Ogdblne wymagania podano w specyfikacji ST-00.00. Kontroli podlega sprawdzenie wiasciwej
grubosci zdjetej warstwy humusu i wyréwnanie dna wykopu i poboczy nalezy sprawdzaé
kazdorazowo stopien zageszczenia poszczegoélnych warstw roboty powinny by¢ wykonywane
pod scistym nadzorem technicznym, zgodnie z sztukg budowlang, warunkami technicznymi oraz
warunkami BHP.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér podtoza po wykonaniu wykopu sprawdzeniu prawidtowos$ci uksztattowania podtoza.
Odbioru prawidtowosci prowadzenia prac dokonuje sie po kazdym etapie ich realizacji przez
osoby uprawnione i potwierdza sie wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.
Ptatnosci beda dokonywane na podstawie odbioru robét zgodnie z punktem 8. specyfikacji po
zakonczeniu i odbiorze elementu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — Arkady 1989 Warszawa
PN - B - 02480. Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
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ST - 02.00. 00 NIWELACJA TERENU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-02.00.00.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych - przemieszczenie mas ziemnych i niwelacja terenu zgodnie z wymogami ST-00.00.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obj etych Specyfikacj q Techniczn g
Specyfikacja Techniczna ST-02.00.00. obejmuje wykonanie niwelacji terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0golne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —
Wymagania ogoline”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Za jakos¢ wykonanych robo6t, oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, oraz ogdllnymi
wymaganiami podanymi w ST—00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robot.

2. SPRZET
llo$¢ i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzetu powinien by¢ okreslony w projekcie organizacii
robot zaakceptowanym przez inzyniera budowy. Do niwelacji terenu mozna zastosowac
spycharke gasienicowa o mocy 74 kW (100 KM).

3. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilogci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez inzyniera budowy. Do odwiezienia ziemi
zastosowaé samochody wywrotki.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogélne zostaty okreslone w specyfikacji ST-00.00.

4.2. Zakres robét
Zakres robot ziemnych obejmuje plantowanie terenu.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest 1 m?.

6. WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Odspojenie gruntu z przemieszczeniem ziemi na odlegtos¢ do 60 m i wbudowaniem w nasyp lub
rozplantowaniem po terenie.
Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do p6zniejszego wykorzystania
do plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy i skarp po wykonaniu robét. Rob6t nie
nalezy wykonywa¢ podczas duzych lub diugotrwatych opaddéw, gdy przewidziana do zgarniania
warstwa ziemi jest mokra.
Zebrang ziemie i wbudowanag w skarpy nalezy zagesci¢, plantowa¢ nawierzchnie nasypow i
zabezpieczy¢ obsuwanie sie skarp przez humusowanie i obsianie trawg zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniami materiatami z budowy oraz najezdzaniem pojazdow wywotujgcym zmiany
strukturalne zebranej ziemi w nasypach.
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KONTROLA JAKO SClI

Ogoélne wymagania podano w specyfikacji ST-00.00. Kontroli podlega sprawdzenie wiasciwej
grubosci zdjetej warstwy ziemi i wyrbwnanie dna poziomu terenu i skarp. Nalezy sprawdzaé
kazdorazowo stopien zageszczenia poszczegoélnych warstw roboty powinny by¢ wykonywane
pod scistym nadzorem technicznym, zgodnie z sztukg budowlang, warunkami technicznymi oraz
warunkami BHP.

ODBIOR ROBOR

Odbiér podtoza po wykonaniu wykopu sprawdzeniu prawidtowosci uksztattowania podioza.
Odbioru prawidtowosci prowadzenia prac dokonuje sie po kazdym etapie ich realizacji przez
osoby uprawnione i potwierdza sie wpisem do dziennika budowy.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00. Ptatnosci beda dokonywane na
podstawie odbioru robét zgodnie z punktem 8. specyfikacji po zakonczeniu i odbiorze elementu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Arkady 1989 Warszawa
PN - B - 02480. Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
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ST - 03.00.00 DRENAZ

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-03.00.00.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych - przemieszczenie mas ziemnych i plantowanie terenu zgodnie z wymogami ST-00.00.
Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Specyfikacja Techniczna ST-03.00.00 obejmuje wykonanie drenazu.

Okre $lenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0golne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —
Wymagania ogolne”.

Ogolne wymagania dotycz ace robot

Za jakos¢ wykonanych rob6t, oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, oraz ogdllnymi
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robot.

MATERIALY
Materiatami koniecznymi do wykonania drenazu sa:

= sgczki drenarskie karbowane perforowane fi 160 mm i fi 80 mm,
= kruszywo filtracyjne z grubego zwiru ptukanego 8-16 mm,

= studnie drenarskie osadnikowe z tworzyw  sztucznych fi 315 i 400 z pokrywa
nadstudzienna,

= rury odprowadzajgce PVC fi 160 mm i fi 200 mm.

SPRZET
llos¢ i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzetu powinien by¢ okreslony w projekcie organizacji
rob6t zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

4. TRANSPOR

Srodki transportowe powinny odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i iloéci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Wymagania ogélne

Wymagania ogoélne zostaly okreslone w specyfikacji ST-00.00.

Zakres robot

Zakres robot obejmuje wykonanie drenazu rurowego z obsypaniem warstwg filtracyjng z
odprowadzeniem do istniejacej sieci kanalizacji deszczowe;.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest 1 m dla utozenia rur, dla podsypki 1 m?®, dla studni drenazowej,
inspekcyjnej i rewizyjnej 1 kpl.

WARUNKI WYKONANIA ORAZ KONTROLA JAKO SCI
Prawidtowa wspétpraca nawierzchni boisk z podiozem wymaga zastosowania odwodnienia

liniowego oraz warstwy odsaczajacej. Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstw zasypki
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odwodnienia liniowego oraz warstw odsaczajgcych jest zwir plukany i piasek. Przed
przystgpieniem do budowy odwodnienia nalezy udrozni¢ istniejacq instalacje odprowadzajgcq do
kanalizacji deszczowej do ktorej przewidziano podigczenie projektowanego odwodnienia. Do
zasypki drenazy liniowych nalezy stosowac¢ zwir filtracyjny plukany a do warstwy odsaczajgcej
piaski i zwiry. Uziarnienie zasypki filtracyjnej drenazu liniowego nalezy projektowac¢ indywidualnie
w zaleznosci od rodzaju gruntow wystepujacych w podtozu oraz projektowanej podbudowy.
Uziarnienie zasypki musi byé przepuszczalne i chronié rury drenarskie przed zamuleniem. W
przypadku, kiedy istnieje grozba kolmatacji rur nalezy stosowa¢ geowtokniny filtracyjne
ewentualnie zasypki warstwowe. Rury drenarskie z PVC odwodnienia liniowego nalezy ukladaé
zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po ulozeniu
zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci i co najmniej
1/4 obwodu, symetrycznie do osi kanalu. Poszczegoélne rury nalezy unieruchomi¢ (przez
obsypanie zasypka posrodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta
zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy. Nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ utozenia rury (0$ i spadek) za pomoca przyrzgdéw geodezyjnych. Odchytka osi
utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ 20 mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé +10 mm. Po
sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac
zasypka filtracyjng pamietajgc, aby pozostawi¢ ok. 10 cm stabo zageszczonego materiatu.
Zasypke filtracyjng zageszczamy do projektowanego wskaznika zageszczenia dopiero w
nastepnej warstwie, co uchroni rury przed uszkodzeniem Ilub niekontrolowanym
przemieszczeniem. Warstwa odsgczajaca powinna by¢é wykonana z piaskéw lub zwirow
utozonych w warstwie o grubosci od 10 do 20 cm po zageszczeniu. W przypadku wykorzystania
do budowy warstwy odsaczajacej piaskow, zwiréw lub pospétek pochodzacych z lokalnych zrédet
nalezy wykona¢ podstawowe badania, w tym uziarnienia i wspotczynnika filtracji celem
potwierdzenia ich przydatnosci. Grunty te powinny charakteryzowa¢ sie minimalnymi
wskaznikami:

= wskaznikiem r6znoziarnistosci Cu = 5

= wskaznikiem krzywizny uziarnienia C-5¢c =1 + 3

= wspotczynnikiem filtracji k > 10 m/sek. Material powinien spetnia¢ wymagania

dotyczace nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg a podiozem,

= termin wykonania kontroli warstwy oraz wyniki kontroli powinny by¢ odnotowane w
Dzienniku budowy.

ODBIOR ROBOT

Odbiér po wykonaniu rowkéw polega na sprawdzeniu prawidtowosci ich wykonania. Odbioru
prawidtowosci prowadzenia prac dokonuje sie po kazdym etapie ich realizacji przez osoby
uprawnione i potwierdza sie wpisem do dziennika budowy.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.

Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie odbioru robdt zgodnie z p.9 specyfikacji po
zakonhczeniu i odbiorze elementu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — Arkady 1989 Warszawa.
PN - B — 02480. Grunty budowlane. Okreslenia . Symbole. Podziat i opis gruntéw.
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ST-05.00.00 PODBUDOWA Z TLUCZNIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-05.00.00.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t
ziemnych — podbudowa z tlucznia zgodnie z wymogami ST-00.00.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a Techniczn a
Specyfikacja Techniczna ST-05.00.00 obejmuje wykonanie podbudowy z tlucznia.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0gélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —
Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét
Za jakos$¢ wykonanych robdt, oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, oraz ogdélnymi
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robaét.

2. MATERIALY
Materiatami koniecznymi do wykonania podbudowy jest podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31 mm o gr. warstwy 35 cm (warstwa nosna).

3. SPRZET
llo$¢ i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzetu powinien by¢ okreslony w projekcie organizacii
robot zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

4. TRANSPOR
Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoine

Wymagania ogélne zostaty okreslone w specyfikacji ST-00.00.
5.2 Zakres rob6t

Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy z tlucznia.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest 1 m? powierzchni podbudowy, przy zatoZzonej grubosci (M w m®).

7. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
Rozscielenie podbudowy z tlucznia kamiennego, ubicie podbudowy warstwami o grubosci 35
cm warstwy nosnej.

8. KONTROLA JAKO ScClI
Ogdblne wymagania podano w specyfikacji ST-00.00. Materialy do wykonania rob6t drogowych
powinny posiada¢ swiadectwa jakosci dopuszczajgce do wbudowania. Nalezy sprawdzaé
kazdorazowo stopieh zageszczenia poszczegodlnych warstw. Roboty powinny byé wykonywane
pod scistym nadzorem technicznym, zgodnie z sztukg budowlang, warunkami technicznymi oraz
warunkami BHP.
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9. ODBIOR ROBOT
Odbiér podioza przed potozeniem nawierzchni prawidtowosci uksztattowania podbudowy.
Sprawdzi¢ nalezy przyczepnosé podbudowy do podioza. Odbioru prawidtowosci prowadzenia
prac dokonuje sie po kazdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i potwierdza sie
wpisem do dziennika budowy.

10. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST-00.00. Pfatnosci bedg dokonywane na
podstawie odbioru robét zgodnie z punktem 9. specyfikacji po zakonczeniu i odbiorze elementu.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Arkady 1989 Warszawa.
BN — 87/06774. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piaski.
PN — 86/B — 06712. Kruszywa mineralne do betonu.
PN — 88/B —32250. Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw. Wymagania i badania.
PN — 88/B — 06250. Beton zwykty.
B/68/89/31 —1 — Drogi.
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ST -07. 00.00 PODBUDOWA Z PIASKU

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

9.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-07.00.00.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
ziemnych — podbudowa z piasku zgodnie z wymogami ST-00.00.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Specyfikacja Techniczna ST-07.00.00. obejmuje wykonanie podbudowy z piasku.

Okre $lenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0gélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —
Wymagania ogélne”.

Ogélne wymagania dotycz ace robét

Za jakos$¢ wykonanych robdt, oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, oraz ogdolnymi
wymaganiami podanymi w ST-00.00 zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robdét.

MATERIALY
Materiatami koniecznymi do wykonania podbudowy jest podbudowa z piasku naturalnego.

SPRZET
llos¢ i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzetu powinien by¢ okreslony w projekcie organizacji
robot zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

TRANSPOR
Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

WYKONANIE ROBOT

. Wymagania ogolne

Wymagania ogoélne zostaty okreslone w specyfikacji ST-00.00.
Zakres robot
Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy z tlucznia.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest 1 m* powierzchni podbudowy, przy zatozonej grubosci (M w m®).

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
Wykonanie warstwy odsgczajacej z piasku gr. 20 cm i ubicie podbudowy warstwami.

KONTROLA JAKO SCI

Ogblne wymagania podano w specyfikacji ST-00.00. Materiaty do wykonania rob6t drogowych
powinny posiada¢ s$wiadectwa jakosci dopuszczajgce do wbudowania. Nalezy sprawdzaé
kazdorazowo stopieh zageszczenia poszczeg6linych warstw. Roboty powinny by¢ wykonywane
pod scistym nadzorem technicznym, zgodnie z sztukg budowlang, warunkami technicznymi oraz
warunkami BHP.

ODBIOR ROBOT
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Odbiér podioza przed potozeniem nawierzchni prawidtowosci uksztattowania podbudowy.
Sprawdzi¢ nalezy przyczepnosé podbudowy do podtoza. Odbioru prawidtowosci prowadzenia
prac dokonuje sie po kazdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i potwierdza sie
wpisem do dziennika budowy.

10. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST-00.00. Ptatnosci beda dokonywane na
podstawie odbioru robét zgodnie z punktem 9. specyfikacji po zakonczeniu i odbiorze elementu.

12. PRZEPISY ZWIAZANE
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — Arkady 1989 Warszawa.
BN — 87/06774. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piaski.
PN — 86/B — 06712. Kruszywa mineralne do betonu.
PN — 88/B —32250. Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw. Wymagania i badania.
PN — 88/B — 06250. Beton zwykty.
B/68/89/31 —1 — Drogi.
BN 68/89/31 — Drogi.
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ST - 08. 00.00 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-08.00.00.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
uktadania obrzezy i kraweznikdw betonowych zgodnie z wymogami ST-00.00.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a Techniczn g
Specyfikacja Techniczna ST-08.00.00 obejmuje wykonanie utozenia obrzezy betonowych.

1.4. Okre s$lenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0golne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot —
Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Za jakos¢ wykonanych robo6t, oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, oraz ogdllnymi
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robot.

2. MATERIALY
Materiatami koniecznymi do wykonania podbudowy sa:
- piasek do robot drogowych
- cement
- beton B 15
- obrzeze betonowe 30x8 cm

3. SPRZET
llos¢ i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzetu powinien by¢ okreslony w projekcie organizacji
rob6t zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

4. TRANSPOR
Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogoélne zostaly okreslone w specyfikacji ST-00.00.
5.2 Zakres robot
Zakres rob6t obejmuje wykonanie utozenia obrzezy betonowych 30x8 cm.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest 1 mb obrzezy (M w mb lub w szt.).

7. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
Wykonanie:
- rowkéw,
- rozécielenie na wyprofilowanym podtozu podsypki cementowo — piaskowej,
- wyréwnanie utozonej warstwy podsypkowej szablonem,
- wykonanie taw betonowych z oporem,
- utozenie obrzezy betonowych owym 8x30 cm na podsypce cementowo — piaskowej,
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- wypetnienie spoin cementem.

KONTROLA JAKO SCI

Ogdblne wymagania podano w specyfikacji ST-00.00. Materialy do wykonania rob6t drogowych
powinny posiada¢ swiadectwa jakosci dopuszczajgce do wbudowania. Nalezy sprawdzaé
kazdorazowo stopieh zageszczenia poszczeg6linych warstw. Roboty powinny by¢ wykonywane

pod scistym nadzorem technicznym, zgodnie z sztukg budowlang, warunkami technicznymi oraz
warunkami BHP.

ODBIOR ROBOT
Odbiér podtoza a po wykonaniu utozenia taw betonowych na ktérych uktada sie kraweznik i
sprawdza sie poziom ich utozenia. Odbioru prawidtowosci prowadzenia prac dokonuje sie po

kazdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i potwierdza sie wpisem do dziennika
budowy.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00. Ptatnosci bedg dokonywane na
podstawie odbioru robét zgodnie z punktem 9. specyfikacji po zakonczeniu i odbiorze elementu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — Arkady 1989 Warszawa.

BN — 87/06774. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piaski.
PN — 86/B — 06712. Kruszywa mineralne do betonu.

PN — 88/B —32250. Materiaty budowlane .Woda do betonéw i zapraw. Wymagania i badania.
BN68/89/31-1 — Drogi.

BN 806775/03 /04 — Prefabrykaty betonowe do nawierzchni drogowych.

BN/68/89/31/04 — Drogi.
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ST —14.00.00 OGRODZENIE | PILKOCHWYTY

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

15.

3.

4.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-14.00.00.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t
grodzeniowych oraz pitkochwytéw zgodnie z wymogami ST-00.00.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Specyfikacja Techniczna ST-14.00.00 obejmuje wykonanie ogrodzenia wzdtuz drogi dojazdowej
Z siatki st. oc. wys. h = 1.5 m, boisk sportowych z paneli st. oc. wys. h = 4.0 m oraz pitkochwytéw
zZ siatki powlekanej o oczkach 35x35 wys. h = 6.0 m.

Okre $lenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0golne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —
Wymagania ogdéine”.

Ogolne wymagania dotycz ace robot

Za jakos¢ wykonanych robét, oraz ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, oraz ogoélnymi
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robot.

MATERIALY
Do rob6t ogrodzeniowych i pitko chwytow zastosowano trzy rodzaje materiatow (trzy rodzaje
ogrodzen).

1. Ogrodzenie wzdlu z drogi dojazdowej , do konca zespotu boisk: z siatki stalowe;j
ocynkowanej slimakowej o oczkach 35x35 lub 40x40 mm na stupkach stalowych
osadzonych w gruncie i obetonowanych z rury st. oc. $r. 42 mm bez furtek i bram
wjazdowych. Siatka na catej dtugosci wzmocniona drutem stalowym ocynk. wzdtuznym u
dotu, srodkiem i gérze (odciagi z linki st. ocynk.).

2. Ogrodzenie zespotu boisk, boiska do pitki no  znej i boiska wielofunkcyjnego : z
paneli z drutu stalowego ocynkowanego, systemowe na stupkach st. ocynk., z
podbudowg z belek prefabrykowanych betonowych, z bramami i furtkami rozwieranymi
wys. h=4.00 m.

Technologia wykonania: prefabrykowane, z pretéw zgrzewanych co 5 cm w pionie i co
20 cm w poziomie. Przettoczenia usztywniajace typu V min. 6 szt. Stupki z ksztattownika
prostokatnego 80x60, od gory zamykane zaslepkg z tworzywa sztucznego, elementy
montazowe obejmy, calos¢ ocynkowane ogniowo lub ocynkowane i malowane
proszkowo na kolor zielony Podbudowa z belek prefabrykowanych betonowych z
systemem prefabrykowanych stép fundamentowych pod stupki grodzeniowe. Bramy i
furtki rozwierane w systemie grodzenia z zamknieciami na zamki z klamkami i klucz.

3. Pitkochwyty: materiatami koniecznymi do wykonania robét sg stupki z rur ze stali o
Srednicy 60 mm, ocynkowane i powlekane lakierem poliestrowym dtugie 6,865 m.
Siatka powlekana o oczkach 35x35 i splocie gr. 2,2/3,4mm.

SPRZET
llos¢ i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzetu powinien by¢ okreslony w projekcie organizacji
rob6t zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

TRANSPOR
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Srodki transportowe powinny odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i iloéci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogélne zostaly okreslone w specyfikacji ST-00.00.

5.2 Zakres robhot
Zakres rob6t obejmuje wykonanie ogrodzen zgodnie z projektem i opisem materialtowym w p.2.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest 1 mb ogrodzenia o zgdanej wysokosci.

7. WARUNKI WYKONANIA
Wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami wykonania i odbioru oraz instrukcjg producenta.

8. KONTROLA JAKO SClI
Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST -00.00. Materiaty do wykonania robét
grodzeniowych powinny posiada¢ $wiadectwa jakosci dopuszczajagce do wbudowania.
Sprawdzeniu podlega osadzenie elementéw, prostolinijno$¢, sita naciggu oraz odpowiednie
zabezpieczenie ogrodzenia przed falowaniem i utratg prostoliniowo$ci. Roboty powinny byc¢
wykonywane pod $cistym nadzorem technicznym, zgodnie z sztukg budowlang, warunkami
technicznymi oraz warunkami BHP.

9. ODBIOR ROBOT
Odbiér elementéw dostarczanych na budowe (atest jakosci ocynkowania lub ocynkowania i
malowania proszkowego, grubosci i sztywnosci elementow grodzeniowych, jakosci i
wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych betonowych).
Odbiér prawidtowosci  osadzenia stupkdéw - sprawdzeniu podlega dokladno$s¢ montazu
ogrodzenia, zamocowania furtek i bram.
Odbioru prawidtowosci prowadzenia prac dokonuje sie po kazdym etapie ich realizacji przez
osoby uprawnione i potwierdza sie wpisem do dziennika budowy.

10. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.
Ptatnosci beda dokonywane na podstawie odbioru robét zgodnie z punktem 9. specyfikacji po
zakonczeniu i odbiorze elementu.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne projektowanie
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
18. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
20. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

ONorWNER
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22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

ST —-15.00.00 OSWIETLENIE TERENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-15.00.00.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
os$wietleniowych terenu (elektrycznych) zgodnie z wymogami ST-00.00.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a Techniczn g
Specyfikacja Techniczna ST-15.00.00. obejmuje wykonanie o$wietlenia terenu boisk.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0goélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét -
Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Za jakos¢ wykonanych robo6t, oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, oraz ogdllnymi
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robdét.

2. MATERIALY
Materiatami koniecznymi do wykonania zasilania sa:
- szafka 2x12 IP65KABEL
- kabel YAKY 5X16 mm?,
- stupy S100PC szt. 9
- oprawy MVP506A/59 - 250 W
- rury ochronne AROT AR 751110

3. SPRZET
llos¢ i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzetu powinien by¢ okreslony w projekcie organizacji
robot zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

4. TRANSPOR
Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoine
Wymagania ogélne zostaty okreslone w specyfikacji ST-00.00.

5.2 Zakres rob6t
Zakres rob6t obejmuje wykonanie oswietlenia zgodnie z projektem.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robot jest 1 szt. dla stupéw i elementéw stupow, mb dla kabli, szt. dla tablic i
rozdzielnic.

7. WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ustawi¢ i zasili¢ szafke sterowniczg o$wietleniowg SO.
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W celu podigczenia do sieci oswietlenia terenu nalezy wytyczy¢ trase przebiegu linii, wykonaé
wykopy pod stupy. Po osadzeniu stupow zabezpieczy¢ podziemne czesci stupow i zasypac
wykopy pospotka. Odprowadzi¢ zasilanie stupéw kablem YAKY 5x16 mm?. Zamontowaé
wysiegniki i oprawy. Zamontowa¢ przewody w  stupach przewodem YDY 2x2,5 mmZ.
Zamontowac uziomy. Wykona¢ zasilanie budynku zaplecza oraz wykona¢ pomiary.

8. KONTROLA JAKO SCI

Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00.00. Materialy do wykonania robét elektrycznych
powinny posiada¢ Swiadectwa jakosci dopuszczajgce do wbudowania. Sprawdzi¢ utozenie
izolacji ochronnych. Sprawdzi¢ wykonanie uzioméw oraz sprawdzi¢ zerowanie.

Roboty powinny byé wykonywane pod $cistym nadzorem technicznym, zgodnie z sztukg
budowlang, warunkami technicznymi oraz warunkami BHP.

9. ODBIOR ROBOT

10.

Odbiér polega na sprawdzeniu zamontowanie linii zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz
nalezy wykona¢ pomiary opornosci i zerowania. Odbioru prawidtowosci prowadzenia prac
dokonuje sie po kazdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i potwierdza sie wpisem do
dziennika budowy.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.

Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie odbioru robét zgodnie z punktem 9. specyfikacji po
zakonczeniu i odbiorze elementu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét elektrycznych.

PN — E - 04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

PN- E — 90/E — 01242 Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewodow.

PN — E —91 — 05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami i cyframi.

PN — 76/E —05125 — elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
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ST —16. 00.00 PODBUDOWA - WARSTWA NO SNA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-16.00.00.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t
drogowych zgodnie z wymogami ST-00.00.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn a
Specyfikacja Techniczna ST-16.00.00 obejmuje wykonanie robét drogowych.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0gélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —
Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét
Za jakos¢ wykonanych robét, oraz ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, oraz ogoélnymi
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robaét.

2. MATERIAL
Materiatami koniecznymi do wykonania warstw podbudowy jest;
= podbudowa z kruszywa tamanego lub klinca o frakcji 4-31,50 mm gr. 15,0 cm,
= warstwa wyréwnawcza z mieszanki drobno granulowanej o frakcji 0-4 mm ze skat
magmowych gr. 4,0 cm

3. SPRZET
llos¢ i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzetu powinien by¢ okreslony w projekcie organizacji
rob6t zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogoélne zostaly okreslone w specyfikacji ST-00.00.

5.2. Zakres robot

5.2.1. Prace przygotowawcze
Jakos¢ wykonania poszczegolnych warstw konstrukcyjnych ma podstawowe znaczenie dla
zachowania w diugim (powyzej 25 lat) okresie prawidtowych warunkéw eksploatacyjnych obiektu.
Ze wzgleddéw klimatycznych oraz zuzycia eksploatacyjnego moze by¢ konieczna wymiana same;j
nawierzchni boisk, ale warstwy konstrukcyjne muszg zachowac¢ swoje parametry. Z tego wzgledu
wymaga sie wykonania odcinka prébnego o wymiarach minimalnych 5x12 m. Na odcinku
prébnym zawierajgcym wszystkie warstwy konstrukcyjne nalezy okresli¢: - czy sprzet budowlany
przeznaczony do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy, - grubosci
warstw materiatébw w stanie luznym, konieczne do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
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zageszczeniu, - liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnego do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia lub modutu odksztatcenia.

Na odcinku prébnym nalezy zastosowa¢ kruszywo oraz sprzet do mieszania, rozktadania i
zageszczania, identyczne jakie bedzie stosowane do wykonywania warstw konstrukcyjnych.

Dla poszczegoélnych warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ badania kontrolne metodami, ktére
beda stosowane przy badaniach odbiorczych w trakcie budowy boisk. Z badan na odcinku
probnym nalezy sporzadzi¢ raport.

Po wykonaniu odcinka prébnego nalezy go rozebra¢, a materiat po segregacji mozna ponownie
uzy¢ do budowy boisk.

5.2.2 Kontrola materiatow
Materiat z przeznaczeniem do wbudowania nalezy kontrolowaé, poprzez:
1) jesli materiat jest przywieziony od dostawcy/producenta na teren budowy:
« sprawdzenie dokumentéw dostarczonego materiatu — sprawdzenie czy dostarczony materiat ma
okreslone nastepujgce cechy i czy wyniki sg zgodne z wymogami normy PN-S-06102: 1997 [57]:
nos- uziarnienie, - zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, - zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,
- nasigkliwos¢, - mrozoodpornosé, - rozpad krzemianowy i zelazawy, - zawarto$¢ zwigzkéw siarki,
- wskaznik nosnosci w
* wizualna ocena jakosci materiatu w trakcie roztadunku,
» wykonanie dla kazdej partii badah sprawdzajgcych — rodzaj badan uzalezniony jest
od petnionej funkcji materiatu po jego wbudowaniu (niezbedne wtasciwosci zawiera projekt wg
ktorego prowadzone sg prace) — na ogot sa to wg PN-B-11111 [52]; PN-B-11112 [53]; PN-
B11113 [54] - uziarnienie, - zawartos¢ zanieczyszczen obcych, - zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych,
2) jesli materiat stosowany jest materiatem pozyskanym z innego miejsca na terenie budowy
» wykonanie badan przydatnosci w zakresie wynikajgcym z petnionej funkcji materiatu po jego
wbudowaniu — niezbedne wiasciwosci zawiera projekt, wedtug ktérego prowadzone sa prace.

5.2.3 Kontrola w trakcie wykonywania
Kontrola biezaca obejmuje:
« sprawdzenie jakosci wbudowywanego materiatu poprzez:
- kontrole uziarnienia, - kontrole zawartosci zanieczyszczen obcych, - kontrole zawartosci
zanieczyszczen organicznych,
« sprawdzenie jakosci wykonanych poszczegdlnych warstw poprzez: - sprawdzenie warunku
nieprzenikania czastek, - kontrole grubosci warstw podbudowy, - kontrole szerokosci
podbudowy, - kontrole rzednych wysokosciowych osi i krawedzi podbudowy, - kontrole
réwnosci w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym, - kontrole spadkéw poprzecznych, -
kontrole zageszczenia, - kontrole nosnosci. Kontrole przeprowadza sie poprzez poréwnanie
wynikéw oceny z warunkami zatozonymi w projekcie.
Poszczegbine warstwy muszag byé rowniez kontrolowane w zakresie zgodnosci ich geometrii z
wymaganymi w projekcie. Jezeli ten nie przewiduje inaczej to:
* nieréwnomiernosci podtuzne nie powinny by¢ wieksze niz 20 mm na 4-ro metrowej tacie,
« rzedne wysokosciowe nie moga sie rézni¢ o wiecej niz — 1 cm w stosunku do projektowych,
* grubos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ o wiecej niz — 1 cm w stosunku do projektowych.
Badania kontrolne powinny by¢ udokumentowane w Raporcie geotechnicznym.
Raport powinien zawierac:
* opis wykonanych prac,
« termin wykonania prac,
« lokalizacje punktéw badan kontrolnych,
« wyniki badan,
< wyniki kontroli.
Termin wykonania kontroli warstw wbudowanych (podbudowa z kruszywa) oraz wyniki kontroli
powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy. Kazda wykonana warstwa podbudowy musi by¢
poddana procedurze odbioru czesciowego. Nastepna, wyzej potozona warstwa moze byé
uktadana dopiero po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej,
potwierdzonego odbiorem w dokumentacji budowy. Odbiory warstw wykonuje sie na podstawie
wynikow kontroli wkasciwosci wytrzymatosciowych warstw.

5.2.4 Kontrola ko hAcowa
Wykonana podbudowa powinna wykazywaé¢ wartosci wskaznika zageszczenia | = 1,00 i modutu
odksztatcenia E2S = 100 MPa przy jednoczesnym zachowaniu wskaznika odksztatcenia | < 2,2. 0
Kontrole |, ES22 nalezy prowadzi¢ zgodnie procedurami badawczymi (podanymi w niniejszych
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wytycznych) zaktadajac, ze ilos¢ oznaczen nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na 1000 m. Kontrola
koncowa powinna by¢ przeprowadzona w obecnosci Inspektora Nadzoru, Wykonawcy
przedstawiciela Zleceniodawcy i innych zainteresowanych stron. Lokalizacja badan kontrolnych
koncowych powinna by¢ inna niz wczesniejszych badan wykonywanych w trakcie budowy. Jesli
wszystkie badania, kontrole oraz odbiory czesciowe rob6t wykazuja, ze zostaly spetnione
wymagania okreslone w projekcie, to prace zwigzane z wykonaniem podbudowy z kruszywa
nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest 1 m?.

WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Wykonanie warstwy nosnej gr. 15 cm z kruszywa tamanego lub klinca o frakcji 4-31,5 mm,
rozscielenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki drobno granulowanej ze skat magmowych o
frakcji 0-4 mm gr.5 cm. Ubicie podbudowy warstwami.

KONTROLA JAKO SClw p. 5.2.2, 3i 4 oraz w ogéinych wymaganiach w specyfikacji ST-00.00.

ODBIOR ROBOT

Odbiér podioza przed potozeniem nawierzchni prawidtowosci uksztalttowania podbudowy.
Sprawdzi¢ nalezy przyczepno$¢ do podtoza i stopien zageszczenia.

Odbioru prawidtowosci prowadzenia prac dokonuje sie po kazdym etapie ich realizacji przez
osoby uprawnione i potwierdza sie wpisem do dziennika budowy.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.

Pfatnosci bedg dokonywane na podstawie odbioru robét zgodnie z punktem 9. specyfikacji po
zakonczeniu i odbiorze elementu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — Arkady 1989 Warszawa.

BN — 87/06774. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piaski.
PN — 86/B — 06712. Kruszywa mineralne do betonu.

PN — 88/B —32250. Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw. Wymagania i badania.
PN — 88/B — 06250 Beton zwykly.

B/68/89/31-1 Drogi

BN 68/89/31 Drogi
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ST -17.00.00 NAWIERZCHNIA TRAWIASTA SZTUCZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-17.00.00.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zgodnie z wymogami ST-00.00.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a Techniczn g
Specyfikacja Techniczna ST-17.00.00 obejmuje wykonanie nawierzchni trawiastej sztucznej.

1.4. Okre s$lenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0golne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —
Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Za jakos¢ wykonanych robo6t, oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, oraz ogdllnymi
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robot.

2. MATERIAL
Materiatami koniecznymi do wykonania nawierzchni jest trawa syntetyczna o wysokosci 60 mm.

3. SPRZET
Nawierzchnie syntetyczne wykonuje sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu bezposrednio na
placu budowy. Roboty budowlane i montazowe powinny byé prowadzone przez odpowiednio
wykwalifikowany personel i wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi
przepisami, normami i instrukcjami producentéw pod nadzorem inwestorskim i autorskim.

4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i iloéci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogéine
Warunki przygotowywania poszczegoélnych wyrobow do aplikacji oraz wytyczne ich stosowania

powinna okresla¢ instrukcja wykonywania nawierzchni sportowych opracowana przez
Producenta. Nawierzchnie sportowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem technicznym
opracowanym dla okreslonego obiektu, uwzgledniajgcym wymagania polskich przepiséw
budowlanych oraz wtasciwosci techniczno - uzytkowe wyrobdw.

Podczas wykonywania prac nalezy przestrzega¢ warunkéw bezpiecznego stosowania wyrobow
podanych przez Producenta w kartach charakterystyki wyrobOw, opracowanych zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej lub preparatu niebezpiecznego [12].

5.2. Zakres rob6t
Wykonanie nawierzchni trawiastej sztuczne;.

6. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m?.

7. WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Na warstwie wyréwnawczej o grubosci 5 cm ukfadac z rolki trawe z polipropylenu o wysokosci 60
mm.
8. KONTROLA JAKO ScCI
8.1 Kontrola materiatow
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢é oznaczenia materialdbw i elementow
niezbednych do jej wykonania. Na plac budowy mogg by¢ przyjete jedynie materiaty wymienione
w projekcie lub materialy zastepcze wedtug specjalnej dokumentacji okreslajacej odstepstwa od
projektu. Niedopuszczalne jest zastosowanie materialdw nieznanego pochodzenia.
Materiaty moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
= odpowiadajg materialom wymienionym w projekcie lub w dokumentacji technicznej,
= sg wilasciwie opakowane i oznakowane,
= posiadajg etykiety zawierajgce dane pozwalajace na identyfikacje produktu:
* okres$lenie producenta (nazwe i znak firmy),
* peing nazwe wyrobu, ewentualnie nazwe handlowa,
« symbol handlowy wyrobu,
Przed instalacjg nalezy réwniez sprawdzic:
= zgodno$¢ dostarczonej sztucznej trawy z zamowieniem poprzez sprawdzenie etykiet
oraz ogledziny (kolor, wysoko$¢ wiosa, rodzaj wtdkna)
= zgodnosc liczby dostarczonych rolek, - diugos¢ rolek (na podstawie naklejonych etykiet),
= linie boisk w brytach trawy, jesli tak byly zamoéwione.
= jlos¢ dostarczonych materiatéw (klej poliuretanowy, tasmy taczace oraz wypetniacze do
trawy), powinna by¢ zgodna ze zuzyciem okreslonym w karcie technicznej Producenta
wyrobu. Zaleca sie pobranie prébki o powierzchni okoto 1 m” w celu ewentualnych badan
rozjemczych.

8.2 Kontrola mi edzyoperacyjna
W trakcie kontroli miedzyoperacyjnej nalezy sprawdzi¢:

= prostolinijno$¢ ciecia brytéw trawy za pomocg przymiaru liniowego oraz dopasowanie
brzegéw,

= centralne ulozenie tasmy tgczeniowej oraz catkowite wypelnienie klejem porowatego
podtoza trawy,

= szeroko$¢, prostolinijnos¢ i odchylenie od ksztattu tukowatego wklejanych linii — powinny
by¢ zgodne z instrukcjg Producenta nawierzchni

= szerokosé spoin klejonych (przed zasypaniem wypetniaczami) - nie powinna by¢ wieksza
niz 4mm

= zuzycie wypelniaczy do trawy — powinno by¢ zgodne z kartg techniczng nawierzchni lub
instrukcjg Producenta - wymiary boiska — powinny by¢ zgodne z projektem.

8.3 Kontrola ko ncowa
Kontrola kohAcowa wykonania nawierzchni z trawy syntetycznej powinna obejmowac
sprawdzenie:
= stanu podfoza na podstawie protokotéw badan miedzyoperacyjnych ,
= jakosci materiatébw na podstawie dokumentacji dostarczonej przez dostawcow,
= zgodnosci wykonania z dokumentacijg techniczng lub umowa (przez ogledziny i pomiary),
= prawidtowosci wykonania przez wizualng ocene z wysokosci 1m w rozproszonym swietle
dziennym i ocene:
- Stanu czystosci - nie powinny wystepowac zabrudzenia klejem ani pozostatosci
po zakonczonych pracach,
Poprawnosci utozenia - brak pofalowan nawierzchni i odstajacych badz
niedoklejonych brzegow,
Wielkosci i rozmieszczenia miejsc potaczen — spoiny powinny by¢ niewidoczne i
nie narusza¢ estetyki wykonanej nawierzchni, prawidtowos¢ wykonania
nawierzchni poprzez dokonanie pomiaréw: Réwnosci - dopuszczalne odchylenia
powierzchni od ptaszczyzny poziomej nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w Tablicy 17
Catkowitej wysokosci wypetnienia — pomiaru dokona¢ suwmiarkg lub innym
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przymiarem.

9. ODBIOR ROBOT

Odbiér podioza przed potozeniem nawierzchni - prawidtowosé uksztattowania nawierzchni.
Sprawdzi¢ nalezy spadki podtuzne i poprzeczne. Odbioru prawidlowosci prowadzenia prac
dokonuje sie po kazdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i potwierdza sie wpisem do
dziennika budowy.

10. PODSTAWA PLATMNO SCI

11.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.
Ptatnosci beda dokonywane na podstawie odbioru rob6t zgodnie z punktem 9. specyfikacji po
zakonczeniu i odbiorze elementu.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 14877:2008 ,Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terendw sportowych. Specyfikacja”

PN-EN 15330-1:2008 ,Nawierzchnie sportowe — murawa syntetyczna i nawierzchnie perforowane
iglowo do uzytkowania w plenerze — Czes¢ 1: Dokumentacja dla murawy syntetycznej”
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ST -19.00.00 ELEMENTY BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-17.00.00.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zgodnie z wymogami ST-00.00.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a Techniczn g
Specyfikacja Techniczna ST-19.00.00 obejmuje wykonanie rob6t betonowych — fundamentéw do
osadzenia urzadzen sportowych

1.4. Okre s$lenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0golne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —
Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Za jakos¢ wykonanych robo6t, oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, oraz ogdllnymi
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robot.

2. MATERIAL
Materiatami koniecznymi do wykonania ww. robét jest: tarcica obrzynana do wykonania
deskowan, beton B25. Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny posiadac certyfikaty,
atesty i Swiadectwa dotyczace jakosci i trwate oznakowanie.

3. SPRZET
Typowy dla rob6t betonowych.

4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogéine
Wymagania ogdlne zostaly okreslone w specyfikacji ST — 00.00.

5.2. Zakres robot
Zakres rob6t betonowych obejmuje:
- deskowanie tradycyjne elementéw betonowych
- betonowanie elementow
- osadzenie w fundamentach elementéw do zamocowania urzadzen sportowych.

6. OBMIAR ROBOT
Deskowanie obmierza sie w [m?] a betonowanie obmierza sie w [m?].

7. WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Przed przystgpieniem do wykonywania elementéw fundamentowych nalezy dokonaé
komisyjnego  sprawdzenia stanu oczyszczenie i wyréwnanie podioza. Wytyczenie osi
deskowania, przygotowanie i ustawienie deskowania. Usztywnienie deskowania. Po
zabetonowaniu rozebranie, oczyszczenie i utozenie w stosy deskowania. Utozenie i zageszczenie
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betonu zwirowego klasy B 25. Osadzenie elementéw do zamocowania i osadzenia urzgdzen do
gier sportowych. Wyréwnanie powierzchni, pielegnacja betonu.

Do robot betonowych nalezy stosowa¢ materialy i wyroby majace aprobaty techniczne i wazne
certyfikaty na ich stosowanie.

KONTROLA JAKO SCI

Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00.00. Po wykonaniu prac betonowych nalezy
dokonac ich oceny za pomocg optymalnych metod kontrolnych niszczacych i nieniszczacych.
Wszystkie prace betonowe powinny by¢ wykonywane pod scistym nadzorem Technicznym,
zgodnie z sztukg budowlang, warunkami technicznymi oraz warunkami BHP.

ODBIOR ROBOT

Odbiér robo6t betonowych polega na sprawdzeniu prawidtowosci ich usytuowania w planie,
wykonanie zgodnie z dokumentacjg techniczng. Prawidlowo$¢ wykonania robét ciesielskich,
robét zbrojarskich oraz robét betonowych. Odbioru prawidtowosci prowadzenia prac dokonuje sie
po kazdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i potwierdza sie wpisem do dziennika
budowy.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00. Platnosci beda dokonywane na
podstawie odbioru robét zgodnie z punktem 9. specyfikacji po zakonczeniu i odbiorze elementu.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. Kubiak, W. Stachurski — Konstrukcje zelbetowe T II.
2.PN-03264:2001 Konstrukcje betonowe

3.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
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ST -20.00.00 URZADZENIA SPORTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-17.00.00.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t
drogowych zgodnie z wymogami ST-00.00.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn a
Specyfikacja Techniczna ST-20.00.00 obejmuje montaz urzgdzen sportowych.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0gélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —
Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace rob6t
Za jako$¢ wykonanych robdt, oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, oraz ogdolnymi
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robdét.

2. MATERIAL
Gotowe elementy wyposazenia sportowego: tuleje i elementy stalowe do osadzenia stupkéw i
tablic do gry w koszykéwke 4 szt., stupki stalowe fi 75-100 mm do siatkéwki z siatka, stupki
stalowe fi 75 do tenisa, bramki do gry w pitke reczng z siatkg, bramki do pitki noznej z siatka.
Wszystkie materialy dostarczane na budowe powinny posiadac certyfikaty, atesty i swiadectwa
dotyczace jakosci i trwatego oznakowania.
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny posiadac certyfikaty, atesty i swiadectwa
dotyczace jakosci i trwate oznakowanie.

3. SPRZET
Okreslony w projekcie.

4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoéine
Wymagania ogoélne zostaly okreslone w specyfikacji ST-00.00.

5.2. Zakres robot
Zakres obejmuje montaz urzadzen sportowych, zgodnie z projektem i technologig wykonania, w
tym:
= wykonanie osadzenia w fundamentach betonowych tulejek metalowych do osadzenia
elementow urzgdzen boiska,
= bramki do pitki noznej,
= zamontowanie tablic do koszykéwki,
= zamontowanie stojakéw do siatkéwki,
= bramki do pitki recznej,
= zamontowanie stupkoéw do tenisa.
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OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowa jest komplet, para i sztuki.

WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Przygotowaé elementy i osadzi¢ w przygotowanych otworach w fundamentach tuleje do
osadzenia elementdéw stalowych przednich i tylnych. Zamontowa¢ bramki i siatke oraz
pomalowanie konstrukcji. Do konstrukcji nalezy stosowa¢ materiaty i wyroby majace aprobaty
techniczne i wazne certyfikaty na ich stosowanie. Konstrukcja powinna byé zabezpieczona w
wytworni.

KONTROLA JAKO SCI

Ogoblne wymagania podano w specyfikacji ST-00.00. Po wykonaniu konstrukcji nalezy dokonaé
oceny za pomocg optymalnych metod kontrolnych niszczacych i nieniszczacych. Nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na dokladnos¢ wykonania potaczen oraz jakosci zabezpieczenia przed
korozjg. Prace montazowe powinny by¢ wykonywane pod s$cistym nadzorem technicznym,
zgodnie z sztukg budowlang, warunkami technicznymi oraz warunkami BHP.

ODBIOR ROBOT

Odbidr polega na sprawdzeniu prawidtowosci ich usytuowania w planie oraz wykonania zgodnie z
dokumentacjg techniczng. Odbioru prawidiowosci wykonania prac dokonuje sie przez osoby
uprawnione i potwierdza sie wpisem do dziennika budowy.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.

Ptatnosci beda dokonywane na podstawie odbioru robét zgodnie z punktem 9. specyfikacji po
zakonczeniu i odbiorze elementu.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

2. PN — 75/H — 84019 — Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdélnego przeznaczenia
3. PN - 69/H — 93401 — Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

4. PN — 59/H — 93403 - Stal walcowana. Ceowniki.

5. PN — 59/H — 93407 — Stal walcowana. Dwuteowniki

6. BN — 76/0642 — 34 — Blachy stalowe profilowane ocynkowane wraz z powtokami.
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ST -21.00.00 NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA SZTUCZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-21.00.00.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zgodnie z wymogami ST-00.00.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn q
Specyfikacja Techniczna ST-21.00.00 obejmuje wykonanie nawierzchni poliuretanowej sztucznej.

1.4. Okre s$lenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0gélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —
Wymagania ogdéine”.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace rob6t
Za jakos¢ wykonanych rob6t oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg oraz ogoélnymi
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robot.

2. MATERIAL
Materiatami koniecznymi do wykonania nawierzchni jest: granulat gumowy, zwirek kwarcowy oraz
lepiszcze poliuretanowe gr. 35 mm; nawierzchnia poliuretanowa przepuszczalna gr. 10-11 mm z
granulatu SBR, natrysk 2-3 mm, linie malowane natryskowo.

3. SPRZET
Nawierzchnie syntetyczne wykonuje sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu bezposrednio na
placu budowy. Roboty budowlane i montazowe powinny by¢ prowadzone przez odpowiednio
wykwalifikowany personel i wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi
przepisami, normami i instrukcjami producentéw pod nadzorem inwestorskim i autorskim.

4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i iloéci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoéine
Warunki przygotowywania poszczeg6lnych wyrobéw do aplikacji oraz wytyczne ich stosowania
powinna okre$la¢ instrukcja wykonywania nawierzchni sportowych opracowana przez
Producenta. Nawierzchnie sportowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem technicznym
opracowanym dla okreslonego obiektu, uwzgledniajacym wymagania polskich przepiséw
budowlanych oraz wtasciwosci techniczno - uzytkowe wyrobdéw.
Podczas wykonywania prac nalezy przestrzega¢ warunkéw bezpiecznego stosowania wyrobow
podanych przez Producenta w kartach charakterystyki wyrobéw, opracowanych zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej lub preparatu niebezpiecznego [12].

5.2. Zakres rob6t
Wykonanie nawierzchni poliuretanowej z wszystkimi warstwami, wg technologii wykonania.

6. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m?.

WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Specyfikacja Techniczna ST-21.00.00 - obejmuje wykonanie dwuwarstwowej sztucznej
nawierzchni boisk typu EPDM - jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci
warstwy 4,8 mm (wersja podstawowa), wymagajgca podbudowy z mieszaniny kruszywa
kwarcowego i granulatu gumowego potaczonego lepiszczem poliuretanowym P 2300.
Nawierzchnia jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzy do pokrywania
nawierzchni biezni lekkoatletycznych, sektoréw i rozbiegéw konkurencji technicznych zawodéw
la., boisk wielofunkcyjnych, szkolnych i placow rekreacji ruchowej.

Podbudowa

Odchyiki poziomu mierzone tatg o dt. 2 m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm . Podtoze powinno
by¢ wolne od zanieczyszczeh organicznych, kurzu, bfota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone
(plamy nalezy usunaé). Podbudowa powinna by¢ uwatowana. Gorng warstwe podbudowy
stanowi EPDM wedtug ponizszego opisu:

GRANULAT SBR jest rodzajem elastycznej podbudowy pod systemy nawierzchni sportowych
poliuretanowo-gumowych lub nawierzchni z trawy sztucznej o grubosci 35 mm — wersja
podstawowa, wymagajacej podbudowy przepuszczalnej z kruszywa. Jest alternatywg podbudowy
asfaltobetonowej lub betonowej. System jest objety aprobatg ITB nr AT-15-4953/2001.

EPDM skiada sie z granulatu gumowego o granulacji 1-5 mm oraz kruszywa kwarcowego o
Srednicy 3-5 mm suszonego ogniowo potaczonego lepiszczem PUR, jednoskladnikowym
CONIPUR 326. Warstwa EPDM ukladana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy
rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat gumowy i kruszywo kwarcowe
mieszane sg z systemem poliuretanowym (PUR) w mikserze.

Przyblizone zuzycie poszczegdinych sktadnikéw na 1m? zalezy od grubosci warstwy, np. przy gr.
3,5 cm wynosi:

= granulat gumowy 1-5 mm wraz ze $cierem gumowym — 11,50 kg;
= kruszywo kwarcowe 3-5 mm - 29,00 kg;
= EPDM - 2,30 kg.

Warunkiem poprawnego wykonania ww. podbudowy jest przestrzeganie warunkéw pogodowych,
technologii wykonania oraz wtasciwych norm zuzycia poszczegdélnych materiatéw opisanych w
oryginalnych kartach technicznych systemow i produktéw EPDM.

Wykonanie warstwy no $nej ,elastycznej”

Sktada sie ona z granulatu EPDM o granulacji 1-4 mm, potgczonego lepiszczem poliuretanowym,
jednosktadnikowym CONIPUR 322. Ukitadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy
rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat EPDM mieszany jest z systemem
poliuretanowym gPU)w mikserze, w stosunku wagowym 100:19. Zuzycie poszczeg6lnych

produktow na 1 m zalezy od grubosci warstwy.

Warunki niezb edne do prawidtowej instalacji nawierzchni
Podczas wykonywania prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢, aby wilgotnosé otoczenia
oscylowata w przedziale 40-90%, a temperatura podioza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°
C od panujacej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

KONTROLA JAKO SCI
Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00.00.
Przygotowanie warstwy wyréwnawczej i uktadanie nawierzchni materialy do wykonania
nawierzchni powinny posiada¢ swiadectwa jakosci dopuszczajgce do wbudowania na boiskach
szkolnych. Nawierzchnia o jednorodnej strukturze i barwie.

- Aprobata ITB

- Atest Higieniczny PZH

- Deklaracja zgodnosci

- Autoryzacja producenta systemu

- Karta techniczna systemu
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Parametry:
Poz. Okre $lenie parametru , jednostka Warto §¢ wymagania
1. ytrzymalo$¢ na rozcigganie , (MPa) 10,60
2.  Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu, (%) 655
3. ytrzymalo$¢ na rozdzieranie , (N) 1100
4. [Scieralnos¢ (mm) 10,09
5. [Zmiana wymiaréw w temp. 60 [IC : (%) [ 0,03
6. [Twardo$¢ wedtug metody Shore'a . A, (Sh.A) 5515
7. |Przyczepnos¢ do podkiadu : (MPa)
obetonowego 0,6
oasfaltobetonowego 00,5
OCONIPUT ET ( z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego i spoiwal  [1 0,5
PU
8. spotczynnik tarcia kinetycznego powierzchni :
- w stanie suchym 10,35
- w stanie mokrym 70,30
9. |Odpornos$¢ na uderzenie :
opowierzchnia odcisku kulki , ( mm2) gSO - 2.5
; ) . ez zmian
ostan powierzchni po badaniu
10. |Odpornos¢ na dziatanie zmiennych cykli hydrotechnicznych oceniona :
oprzyrostem masy , (%)
ozmiang wygladu zewnetrznego 10,65
bez zmian
Nawierzchnia o jednorodnej
11. yglad zewnetrzny nawierzchni strukturze i barwie, mieszanina
granulatu EPDM i spoiwa PU
12. |Mrozoodpornos¢ oceniona : 00,71
przyrostem masy , (%) bez zmian
zmiana wygladu zewnetrznego
13. |Odporno$¢ na starzenie w warunkach sztucznych, oceniona zmiang barwy po 5 (bez zmian)
naswietleniu, nr skali szarej :
14. Masa pow. nawierzchni przy gr.13 mm (kg/m) 120005

Tabela opracowana zostata na podstawie Aprobaty Technicznej ITB AT-15-4953/2001.

Wymagania IAAF \:{\gggg%anla DINprZy +1OOCprzy +230C orzy +3OOC
Wytrzymatos$¢é na rozcigganie C 04 N/mm2 05 N/mm2 - 0.53 -
Wydtuzenie przy zerwaniu 0 40 % 0 40 % - 78 -
Wodoprzepuszczalnosc DIN 18035/6 cm/sec 0.061
Odpornos¢ na kolce DIN 18035/6 Klasa 1
Palnosé DIN 51960 Klasa 1 niepalnosci
Poslizg : sucha /skéra - mokra/skoéra DIN 18035/6 0.68 — 0.52
Odbicie pitki DIN 18035/6 % 99
Wzgledna odporno$¢ na $cieranie DIN 18035/6 27
Max. wgtebienie pod cigzarem DIN 18035/6 mm 7.00
Wgtebienie pozostate 0.50
Odksztatcenie standardowe
+0°%% 1.00
- DIN 18035/6 mm 1.20
+20°C 1.50
+ 40 Oc
Starzenie (DIN 18035/6) Wytrzymato$¢ na rozcigganie wWydtuzenie przy zerwaniuw %  Modut E
Standard klimat N/mmz N/ 2
DIN 50014 mm
Klimat taczony (wysoka0.53 78 1.73
temp.,wilgotnos¢,UV)
DIN 53387
0.63 79 2.03
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Tabela opracowana zostata na podstawie wynikdw badar nawierzchni CONIPUR EPDM na
zgodnosc¢ z normg DIN 18035/6 — Sports Grounds ,Syntetic Surfacing i regulacjami IAAF, ktore
wykonano w Laboratorium IST Szwajcaria akredytowanym przez IAAF i DIN CERTCO.

Roboty powinny by¢ wykonywane pod $cistym nadzorem technicznym, zgodnie z sztukg
budowlang, warunkami technicznymi, oraz warunkami BHP.

9. ODBIOR ROBOT

10.

11.

Odbiér podtoza przed potozeniem nawierzchni: prawidiowosé uksztattowania nawierzchni.
Sprawdzi¢ wymagane parametry. Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubosé, a tam gdzie
bedzie uzytkowana w obuwiu z kolcami powinna wynosi¢ min. 13 mm. Powinna posiadac
jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor. Granulat EPDM powinien by¢ trwale
zwigzany klejem. Powstale taczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami
prostymi, bez uskokéw utrudniajgcych pozniejsze uzytkowanie. Spadki poprzeczne i podiuzne
oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiada¢ wartosciom okreslonych w przepisach IAAF i
PZLA ( w przypadku stadiondéw la) lub innych przepiséw ( w przypadku boisk, kortéw itp).
Sprawdzi¢ nalezy spadki podtuzne i poprzeczne. Odbioru prawidlowosci prowadzenia prac
dokonuje sie po kazdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i potwierdza sie wpisem do
dziennika budowy.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.
Ptatnosci beda dokonywane na podstawie odbioru robét zgodnie z punktem 9. specyfikacji po
zakonczeniu i odbiorze elementu.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wyktadziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem
technicznym opracowanym dla okre$lonego zastosowania.
2. Projekt powinien by¢ zgodny z wlasciwymi normami i obowigzujacymi przepisami, w

szczegolnosci z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75 z 2002 r., poz.690).

3. Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzglednia¢
wiasciwosci techniczno — uzytkowe wykfadziny.
4, Wykonanie i odbiér urzagdzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB,

atestow higienicznych, wymogéw ppoz., warunkéw technicznych oraz stosowania
Polskich Norm.
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ST -23.00.00 ZIELEN, TRAWNIKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-23.00.00.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zgodnie z wymogami ST-00.00.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a Techniczn g
Specyfikacja Techniczna ST-23.00.00 obejmuje wykonanie trawnikow.

1.4. Okre s$lenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0golne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —
Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Za jakos¢ wykonanych robét oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa oraz ogdllnymi
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robot.

2. MATERIAL
Nasiona traw, ziemia urodzajna i nawozy sztuczne.

3. SPRZET
Roboty reczne.

4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Zgodnie z projektem.

5.2. Zakres robot
Wykonanie trawnikow siewem.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m?.

7. WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Specyfikacja Techniczna ST-23.00.00 - obejmuije:

= oczyszczenie terenu z resztek budowlanych z wywiezieniem gruzu i $mieci,
= przeoranie gleby na gtebokos¢ 25 cm,

= rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej,

= wykonanie trawnikow dywanowych siewem,

= uwatowanie zasiewu,

= pielegnacja trawnikéw.

8. KONTROLA JAKO ScClI
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Ogblne wymagania podano w specyfikacji ST-00.00.

Przygotowanie gleby. Materialy do wykonania zieleni powinny posiada¢ $wiadectwa jakosci
dopuszczajgce do wysiewu. Roboty powinny by¢é wykonywane pod $cistym nadzorem
technicznym, zgodnie z sztukg budowlang, warunkami technicznymi oraz warunkami BHP.

9. ODBIOR ROBOT

10.

Odbiér podioza przed zatozeniem trawnikbw poprzez sprawdzenie prawidlowosci
uksztattowania nawierzchni. Sprawdzi¢ nalezy zaprojektowane profile. Odbioru prawidtowosci
prowadzenia prac dokonuje sie po kazdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i
potwierdza sie wpisem do dziennika budowy.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.

Ptatnosci beda dokonywane na podstawie odbioru robét zgodnie z punktem 9. specyfikacji po
zakonczeniu i odbiorze elementu.
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ST —-26. 00.00 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ ,POL BRUK”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-26.00.00.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych nawierzchniowych zgodnie z wymogami ST-00.00.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Specyfikacja Techniczna ST-26.00.00 obejmuje wykonanie robét drogowych nawierzchniowych.

1.4. Okre s$lenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0golne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —
Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Za jakos¢ wykonanych robét, oraz ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, oraz ogoélnymi
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robot.

3. MATERIALY
Materiatami koniecznymi do wykonania robdt drogowych — nawierzchni z ,polbruku”:

= Kostka betonowa ,polbruk” gr. 8 cm typ 10
= Kostka betonowa ,polbruk” gr. 6 cm typ 40
= Piasek do rob6t drogowych

= Cement.

4. SPRZET
Roboty reczne.

4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogodlne
Zgodnie z projektem.

5.2. Zakres robot
Zakres robot drogowych nawierzchniowych obejmuje wykonanie nawierzchni z kostki betonowe;j
polbruk drdg i chodnikow.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m?.

7. WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Wymagania ogélne zostaty okreslone w specyfikacji ST — 00.00.
Rozscielenie na wyprofilowanym podtozu podsypki piaskowej, wyréwnanie utozonej warstwy
podsypkowej szablonem, utozenie nawierzchni z kostki betonowej z recznym z ubiciem.
Wypetnienie spoin piaskiem.

8. KONTROLA JAKO SCI
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Ogblne wymagania podano w specyfikacji ST-00.00.

Materiaty do wykonania rob6t drogowych powinny posiada¢ $swiadectwa jakosci dopuszczajgce
do wbudowania. Nalezy sprawdza¢ kazdorazowo stopien zageszczenia poszczeg6lnych warstw
wraz ze sprawdzeniem spadkéw. Roboty powinny by¢é wykonywane pod $cistym nadzorem
technicznym, zgodnie z sztukg budowlang, warunkami technicznymi oraz warunkami BHP.

ODBIOR ROBOT

Odbiér podtoza a po wykonaniu utozenia ,polbruku” sprawdzenie prawidlowosci uksztattowania
nawierzchni. Sprawdzi¢ nalezy spadki nawierzchni. Odbioru prawidtowosci prowadzenia prac
dokonuje sie po kazdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i potwierdza sie wpisem do
dziennika budowy.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.

Ptatnosci beda dokonywane na podstawie odbioru robét zgodnie z punktem 9. specyfikacji po
zakonczeniu i odbiorze elementu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Arkady 1989 Warszawa.

BN — 87/06774. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piaski.

PN — 86/B — 06712. Kruszywa mineralne do betonu.

PN — 88/B —32250. Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw. Wymagania i badania.
BN68/89/31-1 — Drogi

BN 806775/03 /04 — Prefabrykaty betonowe do nawierzchni drogowych.

BN/68/89/31/04 — Drogi.
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ST —-27.00.00 BUDYNEK SOCJALNO-SZATNIOWY

1.

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-27.00.00.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowy
budynkéw zgodnie z wymogami ST-00.00.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a Techniczn g

1.

1.

5
5

5

6

7.

Specyfikacja Techniczna ST-27.00.00 obejmuje budowe kompletnego budynku zaplecza
socjalno-szatniowego kompleksu boisk sportowych — budynek w technologii tradycyjnej murowej,
parterowy, z bezposrednim posadowieniem na gruncie na fundamentach liniowych, ze stropem
drewnianym, z dachem wielospadowym krytym dachéwka zaktadkowa, z wiezbg dachowag
drewniang o ustroju krokwiowo-jetkowym. Budynek wyposazony w instalacje wod-kan,
elektryczng oswietleniowg i gniazdowa, ogrzewany elektrycznie, z wentylacjg grawitacyjng i
mechaniczna. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana (dopuszcza sie okna z PCW), doswietlony
poprzez typowe okna oraz dodatkowo ksztalki szklane (luksfery). Budynek bez barier
architektonicznych.

4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0golne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —
Wymagania ogélne”.

5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Za jakos¢ wykonanych rob6t, oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, oraz ogdllnymi
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robot.

MATERIALY
Materiaty ogélnobudowlane oraz instalacyjne wod-kan i elektryczne. Osprzet instalacyjny typowy,
armatura do uzytku publicznego oraz bez barier dla korzystania przez osoby niepetnosprawne.

SPRZET
Zgodnie ze specyfikg budowy budynkéw parterowych niskich, konstrukcji tradycyjnej murowe;.

TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

. WYKONANIE ROBOT
.1. Wymagania ogélne

Zgodnie z projektem.

.2. Zakres rob6t

Zakres obejmuje budowe kompletnego budynku zaplecza socjalno-szatniowego dla kompleksu
boisk sportowych — budynek ,pod klucz”.

. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét sa: m? m*, mb, szt., kpl.

WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Wymagania ogoélne zostaly okreslone w specyfikacji ST — 00.00.
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Zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz warunkami techniczno-budowlanymi wykonania i
odbioru budynkéw socjalnych i sanitarnych w budownictwie uzytecznosci publicznej bez barier.
Wybudowany obiekt musi spetnia¢ wszystkie obowigzujace w rym zakresie normy i przepisy
techniczno-budowlane. Budynek przed oddaniem do uzytku podlega obowigzkowemu odbiorowi
przez wszystkie wymienione w Prawie budowlanym stuzby, tj. Panstwowg Inspekcje Sanitarna,
Panstwowg Inspekcje Pracy, Panstwowg Straz Pozarng oraz Inspektorat Nadzoru Budowlanego.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z wszystkimi przepisami i wytycznymi wykonania i odbioru robét budowlanych i

instalacyjnych, osobno dla kazdego elementu robét.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.
Ptatnosci beda dokonywane na podstawie odbioru robét zgodnie z punktem 9. specyfikacji po

zakonczeniu i odbiorze elementu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wszystkie, zwigzane z poszczego6lnymi rodzajami robét wystepujacymi w catym procesie budowy
budynku zaplecza.
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ST —30. 00.00 PRZYLACZA SANITARNE

(wodoci ggowe, kanalizacji sanitarnej i deszczowe))

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-30.00.00.

1.2.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przytgcza sanitarne do budynku zaplecza zgodnie z wymogami ST-00.00.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Specyfikacja Techniczna ST-30.00.00 obejmuje budowe:

1.3.1 przylacza wodociggowego z rur: odc. | z wigczeniem do istniejacej sieci wodociggowej w
ulicy z rur PVC ér 90 mm wraz z hydrantem ppoz. oraz odc. Il od studni wodomierzowej przed
budynkiem zaplecza do budynku bryta Ai B z rur PE $r. 32 mm,

1.3.2 przytacza kanalizacji sanitarnej z rur PVC $r. 160 mm z wigczeniem do istniejgcej sieci
kanalizacji sanitarnej oraz odcinki przytacza do do bryly A'i B. Studnie z PE $r. 315-400 mm,
1.3.3 przytacza kanalizacji deszczowej z rur PVC 160-200 mm z wigczeniem do istniejgcej sieci
deszczowej. Studnie z PE $r. 315-400 mm

1.4. Okre s$lenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0golne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —
Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Za jakos¢ wykonanych robét, oraz ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, oraz ogoélnymi
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robot.

Odstepstwa od projektu moga dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatébw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z
»~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne”, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Materiaty ogélnobudowlane oraz instalacyjne wod-kan i elektryczne. Osprzet instalacyjny typowy,
armatura do uzytku publicznego oraz bez barier dla korzystania przez osoby niepetnosprawne.

3. SPRZET

Zgodnie ze specyfikg budowy budynkéw parterowych niskich, konstrukcji tradycyjnej murowe;.

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilogci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoine

Zgodnie z projektem.

5.2. Zakres rob6t
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Przytgcze wodociggowe
Przytgcze kanalizacji sanitarnej
Przytgcze kanalizacji deszczowej

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru rob6t sa: m? m*, mb, szt., kpl.

7. WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Wymagania ogdlne zostaly okreslone w specyfikacji ST — 00.00.

7.1 Roboty ziemne
Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca ustali miejsca do odkladania ziemi,
odwozenia urobku, odprowadzenia wody z wykopu. Wykonawca obowigzany jest do uzyskania
zezwolenia na rozpoczecie rob6t wraz z niezbednymi reperami roboczymi. Wykopy nalezy
wykona¢ jako otwarte, obudowane zgodnie z BN-83/8836-02.
Metoda wykonywania robot:

o

o

wykopy sposobem mechanicznym,

wykopy sposobem recznym w zblizeniu i skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym.

7.2 Przygotowanie podioza i zasypanie wykopu

o

Przewdd nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed
przystgpieniem do wykonywania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu,
W wykopach, gdzie wystepuje grunt piaszczysty (piasek gruby i czesciowo piasek
drobny) poditoze pod kanat bedzie z gruntu naturalnego (grunty rodzime wg PN-B-02480).
Obsypka rur w strefach bocznych i nad rurami z piasku.

Zageszczenie podioza i obsypki oraz zasypki wraz z wykopem do poziomu terenu
powinno wynosi¢ dla rur pod droga i chodnikiem nie mniej niz 1,0 max

zageszczenia wg normalnej proby Proctora a dla pozostatych odcinkéw - nie mniej niz
0,95 max zageszczenia wg normalnej préby Proctora zgodnie z Dokumentacjg
Techniczng,

Grubos$c¢ zageszczonych warstw nie powinna by¢ wieksza niz wg PN-B-04452:

= 0,15 m przy zageszczeniu recznym,

= 0,30 m przy zageszczeniu mechanicznym.
Uzyty materiat do zasypki wykopu ponad warstwg posadowienia powinien odpowiadac
parametrom podioza z obsypki rurociggu. Zageszczanie warstwami, co 25 cm do
powierzchni terenu.

7.3 Roboty montazowe

o

o

Roboty montazowe prowadzi¢ w temperaturze od O0C do +30C. Pot gczenia rur
wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5<C.

Sposo6b montazu przewoddw powinien zapewnié utrzymanie kierunku i spadku zgodnie z
dokumentacjg techniczng i warunkami technicznymi montazu.

Rury do wykopu opuszczaé sposobem recznym po sprawdzeniu na powierzchni ich stanu
technicznego.

Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac sie tylko na przygotowanym podiozu.
Podtoze powinno by¢ profilowane w miare uktadania przewodu, z piasku.

Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage, aby osie tgczonych odcinkéw pokrywaty sie.

Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podioza na catej swojej diugosci w co
najmniej 1/4 jego obwodu z wytgczeniem ztgcz. Ztacze powinno by¢ odstoniete do czasu
przeprowadzenia préby szczelnosci.

Przewody musza by¢ uktadane ze spadkiem podanym w dokumentacji technicznej.

Nie wolno wyrownywaé kierunku ulozenia przewodu przez podktadanie pod niego
twardych elementéw, jak: kawatki drewna, kamienie, wyroby betonowe itp.

taczenie elementéw rurowych w odcinkach 6-cio lub 12-sto metrowych wg technologii
producenta.

Wiaczenie kanatu do istniejacej studni rewizyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT
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Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il ,Instalacje sanitarne”.
W stosunku do nastepujacych robdt nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzyoperacyjne:

- przejscia dla przewodow przez sciany i stropy ( umiejscowienie i wymiary otworéw )

- §ciany w miejscach ustawienia urzadzen
Z odbiorbw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokédt stwierdzajacy jakosé wykonania oraz
przydatnos¢ robét i elementéw do prawidiowego montazu.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé¢ koncowego
odbioru technicznego przytgcza wodociggowegdo, kanalizacji sanitarnej i deszczowej.
Przy odbiorze koncowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

= dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w trakcie

wykonywania robat,
= dziennik budowy,

= dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialtdw (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcéw materiatow),

= protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

= protokét przeprowadzenia préby szczelnosci,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

= zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

= protokéty z odbiorow czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia
usterek,

= aktualnos¢ Dokumentacji projektowe] (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

= protokdly badan szczelnosci instalacji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

10.

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.
Ptatnosci beda dokonywane na podstawie odbioru robét zgodnie z punktem 9. specyfikacji po
zakonczeniu i odbiorze elementu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Sieci i instalacje wodoci agowe:

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe wymagania w projektowaniu.

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne,
wraz z poprawka PN-B-02856:1992/Azi:1999.

PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-ISO 4064-2 Adi:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

PN-85/M-75002 Armatura przemystowa.

Sieci i instalacje kanalizacyjne:

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-92/B-10725:1999 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-92/B-10729:1999 Kanalizacja, studzienki kanalizacyjne.

PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe B, C, D.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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ST —-31. 00.00 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTR YCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-30.00.00.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektrycznych zgodnie z wymogami ST-00.00.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a Techniczn g
Specyfikacja Techniczna ST-31.00.00 obejmuje budowe:
Wykonanie kompletnej instalacji elektrycznej budynku zaplecza wraz z przytaczem, zgodnie z
dokumentacjg projektowa i przepisami w tym zakresie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami
podanymi w opracowaniu p.t. ,0goélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét —
Wymagania ogélne” a takze podanymi ponizej:

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Potaczenia wyrbwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdéw, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprz et instalacyjny do kabli i przewodéw - zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdéw réwnolegtych przewodéw itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej. Odbiorniki
energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno $ci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o swietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potgczenia
Z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet $wiatta, ochrony zrodet $wiatta przed wplywami
zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrddia Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw $wietlnych ( bryla fotometryczna, luminacja ) , uftatwia wlasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrddet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet Swiatta w
formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopie n ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przelezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podto za - zesp6ét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja .

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Za jakos¢ wykonanych rob6t, oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, oraz ogdllnymi
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny
jest wykonawca robdét.
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Odstepstwa od projektu moga dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatldw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom |l
Instalacje elektryczne”, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j
instalaciji.

2. MATERIALY
Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem: spetniania tych samych wilasciwosci technicznych, przedstawienia zamiennych
rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji
projektanta).

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace whasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7.
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2 Rodzaje materiatdw
2.2.1 TABLICE ROZDZIELCZE
Tablice projektuje sie wykonac¢ jako typowe dla danego rejonu energetycznego, wolnostojace
zestawy rozdzielcze, ktére nalezy wyposazy¢ zgodnie ze standardami technicznymi dostawcy
energii elektrycznej. Lokalizacje tablic okresla kazdorazowo techniczne warunki przytaczenia do
sieci energetycznej.
Szafa zawiera¢ bedzie:
= zabezpieczenia przed licznikowe,
= ukfad pomiarowy energii elektrycznej
= zabezpieczenie zalicznikowe (wylgcznik instalacyjny w obudowie przystosowanej do
plombowania)
= elementy uktadu pomiarowego wg standardéw dostawcy energii.

2.2.2 TABLICA ROZDZIELCZA SZATNI TE

Tablice projektuje sie wykonaé jako typowa nascienng obudowe rozdzielcza przystosowang do
montazu aparatury modutowej. Lokalizacja tablicy zgodnie z rysunkiem, zawsze w pomieszczeniu
trenera. Konstrukcja tablicy z tworzywa sztucznego, drzwi transparentne.
Obudowy powinny posiada¢ stopien ochrony IP41 i | lub Il (zalecana) kl. ochronnosci. Wielkosé
obudowy nalezy dobra¢ tak, by umozliwita zabudowanie aparatury zgodnie ze schematem
odpowiadajacym wyposazeniu danego obiektu. Rozdzielnica zawiera nastepujace elementy:

= rozlacznik konserwacyjny,

= optyczny (LED) wskaznik obecnosci napiecia,

= zabezpieczenia nad prgdowe poszczegolnych obwoddw,

= elementy sterowania obwodow oswietlenia zewnetrznego (czujnik fotoelektryczny),

= ukfad sterowania (zegar sterujgcy+stycznik) pracg wentylacji mechanicznej.
W rozdzielnicach zaprojektowano ochronniki przeciw przepieciowe kl. ,C" a dla obiektéw
wyposazonych w urzadzenie piorunochronne ,B+C”.
Rozdzielnica montowana bedzie tak, ze jej gérna krawedz znajdowac sie bedzie max. 2,0 m nad
poziomem podtogi.

2.2.3 PRZEWODY | SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI
Do wykonania projektowanej instalacji projektuje sie zastosowaé nast. typy przewodow:
YKYZzo5x() — dla wlz z tablicy TL do tablicy TE, przekréj przewodu dobrany do wartosci
zabezpieczenia zalicznikowego zostanie okreslony do konkretnych warunkéw YDYpzo ()x1,5mm2
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w instalacji o$wietleniowa, YDYpzo 3x2,5mm? w instalacji gniazd wtyczkowych (o term i
grzejnikdw) LgYzo 4 — lokalne przewody potaczen wyréwnawczych.
Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
= izolacja zyt przewodow i kabli powinny odpowiada¢ kolorom zgodnym z PN,
= izolacje w kolorze z6tto-zielonym mozna stosowac¢ wytgcznie w instalacjach zwigzanych z
ochrona od porazen,

= przewody uktada¢ wewnatrz konstrukcji $cian i sufitbw ostonie rurek PCV w momencie
budowy,

= do rozgateziania instalacji stosowac osprzet hermetyczny,

= podejscia instalacji do urzadzen technologicznych wykonywaé¢ na podstawie D.T.R.
urzadzen, a jezeli takowych nie ma pozostawiajgc zapasy przewodow.

2.2.4 INSTALACJE O SWIETLENIOWA
Parametry os$wietlenia $wiattem sztucznym poszczegblnych pomieszczen zgodnie z
wymaganiami wymagan zawartymi w PN-EN 12464-1 wynosi¢ bedg odpowiednio:
° min. 300 Ix na ptaszczyznie pracy w pomieszczeniach treneréw
a min. 200 Ix w fazienkach i sanitariatach,

o min. 100 Ix na podtodze w magazynie
Oprawy oswietleniowe wyposazone bedg w energooszczedne i wysokosprawne zrodia swiatta.
fluorescencyjne — swietlowki liniowe, fluorescencyjne — swietlowki kompaktowe.
Przyktadowe typy opraw oswietleniowych podano na planach instalacji.
Instalacja wykonana w catosci przewodami typu YDY()x1,5, sterowanie oswietleniem za pomocg
indywidualnych wytgcznikéw.

2.2.5 OSPRZET L ACZENIOWY | GNIAZDA WTYKOWE
Osprzet bazowy do wyboru przez inwestora oraz projektanta przystosowujacego projekt do
warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw
pokrewnych i szczeg6lnych oraz kierowa¢ sie wiedzg techniczna. Osprzet tgczeniowy montowaé
nalezy na wysokosci:

= gczniki oswietlenia na wysokosci +1,4
= gniazda wtykowe montowane w pomieszczeniach trenera i magazynie na wysokosci +1,1
= gniazda w fazienkach na wysokosci +1,4 m.

2.2.6 ZASILANIE | STEROWANIE WENTYLATORAMI NAWIEWNYMI
Zasilanie wentylatorow nawiewnych projektuje sie wykona¢ z wykorzystaniem stycznika i zegara
sterujgcego z zachowaniem mozliwosci wigczania recznego.
Zegar bedzie zataczat wentylatory do statej pracy w czasie godzin gdy odbywajq sie treningi, oraz
dorywczo w trybie przewietrzania w pozostalej czesci dnia.

2.2.7 INSTALACJA POL. ACZEN WYRONAWCZYCH

W budynku projektuje sie wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Przewéd magistralny
projektowany przewodem LgYzo6 utozony bedzie poprowadzony na zasadach analogicznych jak
pozostale instalacje.

Na przewodzie magistralnym projektuje sie zainstalowac (bez przecinania) lokalne szyny (zaciski)
lokalnych potaczen wyréwnawczych, umieszczone w oznakowanych puszkach n/t. Do szyn tych
zostang sprowadzone, wykonane przewodem LgYzo4, lokalne potgczenia wyréwnawcze,
obejmujgce czesci przewodzace dostepne i obce w tazienkach i sanitariatach, kanaly
wentylacyjne. Do magistrali nalezy przytaczy¢ ponadto szyne PE rozdzielnicy TE. Ponizej tablicy
TE nalezy zlokalizowac¢ gtéwng szyne potaczen wyrdwnawczych. Szyne nalezy uziemic.

2.2.8 URZADZENIA PIORUNOCHRONNE
Dla obiektéw, ktérych A. - powierzchnia réwnowazna obiektu jest wieksza od 530 m?’ jest
wymagane wyposazenie go w urzgdzenie piorunochronne odpowiadajace |-mu poziomowi
ochrony.
Urzadzenie bedzie sktadac sie z:
= zwodbéw poziomych wykonanych z ptask. FeZn20x3 lub dFezZn®8 poprowadzonych
wzdtuz krawedzi dachu,
= 2-ch przewodow odprowadzajacych wykonanych z ptask. FezZn20x3 lub dFezZn®d8
uktadanych na uchwytach w przeciwlegltych naroznikach budynku,
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= 2-ch zlgcz kontrolnych w gruntowych studzienkach pomiarowych
= uziomu otokowego wykonanego z ptask. FeZn25x4.

3. SPRZET
Zgodnie ze specyfikg budowy budynkéw parterowych niskich, konstrukcji tradycyjnej murowej -
prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru..

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilo$ci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

Podczas transportu materiatow ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosé
aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynosza dla bebnéw: - 15T i - 5T dla kr gzkéw, ze wzgledu na mozliwo$é uszkodzenia
izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne
Wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5. 2 Monta z przewodéw instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje - wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalaciji i
miejsc montazu osprzetu.
Roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach, osadzenie kotkéw osadczych
plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Ilub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem, montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu
kabli i przewodow (pkt 2.2.2.).
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukladania. Przy Kksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 1 2 2 2
Promien tuku (mm) 1 1 2 2 3

taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez
kielichowanie).

Puszki przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki
na gtebokosé do 5 mm, wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o
Srednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegoblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow, wcigganie
drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne.

Przewody muszag by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia, oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czliowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz
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przykry¢ kanatéw instalacyjnych. Przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-
61:2000 oraz PN-E 4700:1998/Az1:2000.

5.3 Montaz opraw o Swietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii

elektrycznej Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikngé
niepotrzebnych zniszczen i zabrudzenh. Oprawy do stropu montowaé¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potaczen. Zrodta
Swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po calkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylgczanie
odbioréw 1-fazowych.

5.4. Montaz osprz etu
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymatosé na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy
instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Polozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowacé takie, aby w calym pomieszczeniu
byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy
podiacza¢ w taki sposoéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny
do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢
izolacje bedacg kombinacjg barwy zielonej i z6ttej. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich
prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami

instalacji i schematami.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét sa: m? m*, mb, szt., kpl.

7. KONTROLA JAKO SCI
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine" Kod CPV 45000000-7.
Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli;
= zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
= zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
= stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego
do kabli i przewodéw,
= stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,
= poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
= poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej,
= poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
= pomiarach rezystancji izolacji. Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji poszczegélnych obwodéw wraz z
urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru nalezy dokona¢
miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7 - warunki
odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych.
Odbiér korncowy
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Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robo6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
= dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,
= dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciagtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem
probierczym wykonuije sie tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61-
2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.
Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie odbioru rob6t zgodnie z punktem 9. specyfikacji po
zakonhczeniu i odbiorze elementu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem praciem elektrycznym.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.
PN-IEC 60364-5-52:2002 obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje elektryczne oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.
PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.
PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki.
PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Instalacje elektryczne w
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
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PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt
przewodow oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod | P).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzeh elekirycznych w ukfadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czesé 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czesé 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczenh
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwoddéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1.
Postanowienia ogdéine.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki r6znicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesé 1.
Postanowienia ogdine.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napiecie
do 750 V do przewododw o 2 przekrojach do 50 mm . Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewodow o 2 przekrojach do 50 mm . Wymagania i badania (Zmiana
Azl).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 Vi 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogoine. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot i zakres stosowania

Niniejsze warunki techniczne wykonania i odbioru robdt dotyczg boisk sportowych z

zastosowaniem nawierzchni z tworzyw sztucznych ( np. z poliuretanu, darni syntetycznej).

Warunki techniczne mogg stanowi¢ dokument odniesienia do opracowania:

- w projektach budowlanych: wymagan dotyczacych okreslenia rodzaju, zakresu i sposobu
wykonywania poszczegélnych rodzajéw robdét,

- w zamoéwieniach publicznych: specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt, ktore wraz z
dokumentacjg projektowg okreslajg przedmiot zamdwienia,

- w umowach: specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot bedacych przedmiotem
umowy

Zakres opracowania obejmuje wymagania dotyczace materiatdw, podtozy, wykonania

nawierzchni, a takze odbioru robdt.

1.2. Normy i dokumenty zwigzane

(1]
(2]

(3]
(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.— Prawo budowlane (Dz. U z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawy — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 110,
poz. 1190)

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. — O wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr. 92 poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. w sprawie szczegétowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-
inzynierskie. (Dz. U. Nr 201, poz. 1673)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr
126, poz. 839)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43, poz. 430)



[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 245 poz. 1782)

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004r. nr 202 poz. 2072)

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)

[12] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej lub preparatu niebezpiecznego (Dz.U. 2002 nr 140 poz. 1171)

[13] PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
[14] PN-EN-206-1:2003 ,Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnos¢”

[15] PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

[16] PN-EN 933-1:2000 ,Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania”

[17] PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

[18] PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

[19] PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

[20] PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni -- Wskaznik przeptywu kruszyw

[21] PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie btekitem metylenowym

[22] PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[23] PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

[24] PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

[25] PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza



[26] PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

[27] PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

[28] PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza -- Metoda piknometryczna

[29] PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[30] PN-EN 1367-6:2008 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

[31] PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

[32] PN-EN 1969 : 2002 , Nawierzchnie terendw sportowych — Wyznaczanie grubosci nawierzchni
sportowych z tworzyw sztucznych”
[33] PN-EN 12350-1:2009 ,,Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek”

[34] PN-EN 12591:2009 , Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych”

[35] PN-EN 12697-1:2006 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

[36] PN-EN 12697-5+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

[37] PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[38] PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

[39] PN-EN 13036-7:2004 ,,Drogi samochodowe i lotniska — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni : badanie liniatem mierniczym”

[40] PN-EN 13108-1:2008 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy”

[41] PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie typu

[42] PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
-- Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

[43] PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
-- Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

[44] PN-EN 14877:2008 ,, Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terendw sportowych. Specyfikacja”

[45] PN-EN 15330-1:2008 ,Nawierzchnie sportowe — murawa syntetyczna i nawierzchnie
perforowane igtowo do uzytkowania w plenerze — Cze$¢ 1: Dokumentacja dla murawy
syntetycznej”

[46] PN-B-02479:1998 ,,Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne”



[47] PN-B-02480:1986 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”

[48] PN-B-03020:1981 ,,Grunty budowlane - Posadowienie bezpos$rednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”

[49] PN-B-03264:2002 , Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i
projektowanie”

[50] PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane — Badanie prébek gruntu”
[51] PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika-Roboty ziemne-Wymagania ogdlne”

[52] PN-B-11111:1996 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
i mieszanka”

[53] PN-B-11112:1996 , Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”
[54] PN-B-11113:1996 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek”

[55] PN-B-11213:1997 , Materiaty kamienne — Elementy kamienne, krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe”

[56] PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
[57] PN-S-06102:1997 ,,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”

[58] PN-S-96013 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania”
[59] BN-8845-02:1964 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru”
[60] BN-8931-04:1968 ,,Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg”

[61] Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony. Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa. Warszawa 1994

[62] Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Czesé¢ A: Roboty ziemne
i konstrukcyjne. Zeszyt 1: Roboty ziemne. ITB, Warszawa 2007

[63] Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych. IBDiM, Warszawa 2008

1.3. Terminy i okreslenia

asfalt drogowy (lepiszcze asfaltowe) — asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywany
w budowie i utrzymaniu nawierzchni drogowych.

beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
tworzy strukture wzajemnie sie klinujaca.

kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie. Rodzaje kruszywa: naturalne, sztuczne i z
recyklingu.

kruszywo drobne — kruszywo o wymiarach ziaren D £ 2mm (gérny wymiar sita), ktérego wieksza
czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.



kruszywo grube — kruszywo o wymiarach ziaren D £ 45mm (gérny wymiar sita) oraz d 2 2mm (dolny
wymiar sita).

kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Do kruszyw naturalnych zaliczamy: zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo tamane ze skat, kruszywo z nadziarna i otoczakéw.

mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem

mieszanka mineralna — mieszanka kruszyw o zréznicowanym uziarnieniu w zaleznosci od typu
projektowanej mieszanki mineralno asfaltowej.

mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszywa oraz lepiszcza asfaltowego.
nasyp — warstwa lub specjalnie uksztattowana budowla ziemna z materiatu gruntowego
nasyp konstrukcyjny — nasyp stanowigcy budowle ziemng lub jego element

nasyp niwelacyjny — nasyp wykonywany przy ksztattowaniu terenu

nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen na
podtoze gruntowe

nawierzchnia syntetyczna — elastyczna warstwa uzytkowa wykonywana z kompozycji zawierajgcej
spoiwo zywiczne, utwardzacz, wypetniacz gumowy oraz srodki pomocnicze, stosowana na zewnatrz
lub wewnatrz obiektédw sportowych — wykonywana bezposrednio na placu budowy lub tez bedaca
gotowym elementem w postaci maty.

nawierzchnia uniwersalna — jest to nawierzchnia murawy syntetycznej przeznaczona do gry w wiecej
niz jeden rodzaj sportu

nawierzchnia z trawy syntetycznej — nawierzchnia sportowa sktadajgca sie z wyktadziny o kepkowej,
tkanej lub wyplatanej budowie, ktérej wtos ma imitowac¢ wyglad naturalnej trawy

podbudowa — nasyp stanowigcy podtoze lub warstwe konstrukcyjng wszelkiego rodzaju nawierzchni
utwardzonych (np. parkingowych, boisk itp.)

podbudowa stabilizowana mechanicznie — warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni stuzgce
do przenoszenia obcigzed od ruchu na podtoze; w przypadkach technicznie uzasadnionych
podbudowa stabilizowana mechanicznie moze stanowi¢ nawierzchnie twarda nie ulepszong

punkt rosy — temperatura, w ktorej powietrze o okreslonej temperaturze wyjsciowej i okreslonej
wilgotnosci wzglednej nie jest juz w stanie przyjac¢ wiekszej ilosci wody

stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu, przy
optymalnej wilgotnosci: gruntéw podtoza lub innych warstw konstrukcyjnych,



podfoze — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania, jednak
nie mniej niz do gtebokosci, na ktérej naprezenia pionowe od najwiekszych obcigzen uzytkowych
wynoszg 0,02 MPa

warstwa odsgczajgca — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest odprowadzenie wody opadowej do
drenazu oraz ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu

stopien zageszczenia I, — jest to stosunek zageszczenia wystepujgcego w stanie naturalnym
do zageszczenia maksymalnego

szczelina skurczowa peftna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sie ptyt

szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielagca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego

wskaznik krzywizny uziarnienia C. — jest to stosunek kwadratu S$rednicy ziaren, ktérych wraz
z mniejszymi jest w gruncie 30% do iloczynu srednicy ziaren, ktdrych wraz z mniejszymi jest w gruncie
10% do Srednicy ziaren, ktérych wraz z mniejszymi jest w gruncie 60%; C. = ds0>/ (d10* dso)

wskaZnik nosnosci gruntu w,,; (CBR) — jest to stosunek obcigzenia jednostkowego p do obcigzenia
pPOréwnawczego p,, Wpos = (p/p,) * 100 [%]

wskaZnik odksztatcenia I, — stosunek modutu wtdrnego E, do pierwotnego E;; I, = E,/ E;

wskaznik roznoziarnistosci gruntu Cy, — inaczej zwany wskaznikiem niejednorodnosci uziarnienia
wyznacza sie ze stosunku $rednicy ziaren, ktérych wraz z mniejszymi jest w gruncie 60% do $Srednicy
ziaren, ktdrych wraz z mniejszymi jest w gruncie 10%; Cy = dgo/ d1o

wskazZnik zageszczenia Is — stosunek gestosci objetosciowe] szkieletu gruntowego gruntu w nasypie
do maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, uzyskana
w zageszczenia badaniu aparacie Proctora; Is = yi/ Vs

wykop niwelacyjny — wykop wykonany w celu zmiany uksztattowania istniejgcego terenu
wymiana gruntu — wykonanie nasypu uzupetniajgcego w miejscu usunietego grunt nienosnego,
wypefniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito o wymiarze 0,063 mm.

wzmochnienie podfoza — zabieg, ktérego celem jest zwiekszenie wytrzymatosci, zmniejszenie
Scisliwosci lub poprawa innych wtasciwosci gruntu

zageszczenie gruntow — proces budowlany, ktérego celem jest zmniejszenie objetosci poréow gruntu
1.4. Dokumentacja robot
Dokumentacje robdt stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego [4],



- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét ( obligatoryjna w przypadku zaméwien
publicznych), zgodna z definicjg podang w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia
2004 r. [10],

- dziennik budowy, prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 26 czerwca
2002r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej [11],

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych zgodnie z ustawg Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r [1], z
pozZniejszymi zmianami i ustawg o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r. [3],

- protokoty odbioréow czesciowych i koricowych roboét z zatgczonymi protokotami badan kontrolnych.
Roboty nalezy wykonywacd na podstawie projektu opracowanego dla konkretnego obiektu.

W projekcie powinny by¢ zawarte:

- wymagania dotyczace podtoza gruntowego i sposob jego kontroli,

- wymagania dotyczgce warstw konstrukcyjnych i sposéb ich kontroli,

- specyfikacje materiatéw,

- sposéb wykonania kolejnych etapdw prac,

- wymagania i warunki odbioru kolejnych etapéw robét i odbioru koricowego.

Przez dokumentacje powykonawczg robét rozumiemy ( zgodnie z art. 3, p.14 ustawy Prawo
Budowlane[1]) wymieniong wyzej dokumentacje robdt z naniesionymi zmianami w stosunku do
projektu budowlanego i specyfikacji technicznej, dokonanymi w trakcie budowy.

2. Podtoza

2.1. Podtoze gruntowe

Na podstawie rozporzgdzenia MSWiIA z dnia 24.09.1998 w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych [7] - boiska sportowe ,,Orlik 2012” wraz z zapleczem
nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej. Dlatego tez uznaje sie za wystarczajgce sporzadzenie
dokumentacji geotechnicznej przez uprawnionego specjaliste — posiadajacego uprawnienia
geologiczne kategorii VI lub VII. Konstrukcja boiska zalicza sie do ustrojow wiotkich bardzo
wrazliwych na zewnetrzne oddziatywania a w szczegdlnosci zmiany wilgotnosci gruntu, mozliwosci
powstawania wysadzin, deformacje i nierdwnomierne osiadania wywotane niedostatecznym
przygotowaniem podtoza.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wykwalifikowanych geotechnikéw (geolodzy,
inzynierowie budowlani) w celu zapewnienia prowadzenia robdt zgodnie z wymaganiami
projektowymi.
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2.1.1. Dokumentacja projektowa do prowadzenia robét ziemnych

Podstawg do prowadzenia robdt jest zatwierdzony projekt budowlany oraz projekty
wykonawcze.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
zawiera¢ wszystkie dane niezbedne do wtasciwego i bezpiecznego zaplanowania i wykonania prac
ziemnych. Projekt powinien obejmowac:

1) charakterystyke uksztattowania terenu

2) historie poprzedniego uzytkowania terenu

3) opis warunkéw gruntowo-wodnych (dokumentacja geotechniczna — zakres zgodny z I
kategorig geotechniczng)

4) informacje o przylegtych drogach i obiektach budowlanych (rodzaj fundamentéw, gtebokos¢
posadowienia)

5) informacje na temat rodzaju i stanu uzbrojenia terenu (plan instalacji podziemnych)

6) wymagania ochrony $rodowiska,

7) odwodnienie, w tym: drenaz podtuzny i poprzeczny, spadki dna wykopu,

8) w przypadku budowy nasypéw (nasypy konstrukcyjne, podbudowy, warstwy
odsgczajgce/drenazowe, wymiany gruntéw) — usytuowanie, ksztatt i wymiary nasypu oraz
wymagania co do jego witasciwosci, a w szczegdélnosci:

e rodzaj materiatu, z ktérego powinien by¢ wykonany nasyp wraz z podaniem wymaganych
wiasciwosci, np. graniczna krzywa uziarnienia, wskaznik réznoziarnistosci

e uktad warstw, jesli nasyp ma by¢ wykonany z réznych materiatéw,

e grubosci warstw konstrukcyjnych uwzgledniajgce mozliwosci technologiczne uktadania warstw
z réznych gruntow,

e okreslenie warunkéw dla zapewnienia wtasciwego rozdzielenia poszczegdlnych warstw,

e wymagane wtasciwosci wytrzymatoSciowe materiatu gruntowego w nasypie — wtasciwosci
te powinny by¢ okreslone przez wskazniki, ktére mozina w trakcie wykonywania prac
stosunkowo tatwo kontrolowag; sg to:

Is — wskaznik zageszczenia wg PN-B-04481:1988 [50]

E,, E;, — odpowiednio modut odksztatcenia pierwotnego i wtérnego gruntu
lo— wskaznik odksztatcenia (I, = E,/E;) wg PN-5-02205:1998 [56]

W0 — Wskaznik nosnosci wg PN-5-02205:1998 [56]

e w razie potrzeby warunki bezpieczenstwa dla obiektéw sgsiednich podczas zageszczenia
nasypu.

Integralng czescig projektu budowlanego musi by¢ dokumentacja okreslajgca geotechniczne
warunki podtoza budowlanego.

2.1.2. Dokumentacja warunkow geotechnicznych w podtozu

Badania podfoza majg na celu uzyskanie danych o przestrzennym uktadzie gruntdw,
ich parametrach geotechnicznych oraz poziomie wody gruntowej. Na podstawie badan wydziela sie
warstwy geotechniczne okreslajac ich wiasciwosci fizyczne (Ip, 1), parametry wytrzymatosciowe (¢, c)
oraz odksztatceniowe (Ep, My). Koniecznym jest ustalenie poziomu zwierciadta wody gruntowej,
wysokosci kapilarnego podsigkania oraz agresywnosci wody/gruntu w stosunku do betonu. W celu

11



wiasciwego zaprojektowania badan nalezy przeprowadzi¢ wizje lokalng i analize materiatow
archiwalnych.

W szczegdlnych przypadkach, kiedy warunki geologiczno - inzynierskie sg skomplikowane
i nalezy je zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej konieczne jest wykonanie dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (zgodnie z prawem geologicznym i gorniczym). Takimi przypadkami
sg lokalizacje obiektéw na obszarach objetych czynnymi procesami geologicznymi, szkodami
gorniczymi, krasem , itp.).

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych do kategorii Il odbywa sie zazwyczaj na podstawie:
a) dokumentacji archiwalnych,
b) wiercen i sondowan geotechnicznych,
c) badan laboratoryjnych,
d) obserwacji studni lub innych punktéw umozliwiajgcych ustalenie poziomu wdd gruntowych
i agresywnosci sSrodowiska.

Liczba podstawowych punktéw badawczych i ich usytuowanie w terenie powinny umozliwic¢
wydzielenie warstw geotechnicznych z doktadnoscia odpowiadajgcg wymaganiom obliczen
projektowych. Przyjmuje sie nastepujgce wymagania minimalne:

- najmniejsza dopuszczalna liczba punktéw obserwacyjnych dla jednego obiektu (np. matego
boiska) wynosi cztery, w tym co najmniej jeden otwdr wiertniczy; jezeli istnieje mozliwosé
wykorzystania archiwalnych otwordw wiertniczych, wykonywanie otworu nie jest konieczne

- dla obiektéw o zwartym obrysie w planie - odlegto$¢ miedzy punktami obserwacyjnymi
nie powinna by¢ wieksza niz 40 m - w przypadku prostych oraz wieksza niz 20 m - w przypadku
ztozonych warunkéw gruntowych. W razie potrzeby dla uscislenia warunkéw geotechnicznych
nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw badawczych.

W tablicy 1 przedstawiono minimalne ilosci badan wykonywanych dla rozpoznania podtoza
gruntowego.

Tablica 1. Liczba punktéw badawczych przy badaniach podtoza, w zaleinosci od powierzchni
projektowanej zabudowy

Liczba punktéw dla powierzchni zabudowy w m’

do 600 od 600 do 1 500 od 1500 do 5 000 od 5 000 do 20 000 wiecej niz 20 000
d 5 do 7 na kazd
od4do5 od5do8 od 8 do 12 od 12 do 18 ° © 7 naxazdy
nastepny ha

Jezeli podczas badan stwierdzone zostanie wystepowanie gruntow stabych, mogacych wptywac
w istotny sposdb na wartosci osiadan i nosnos¢ podtoza, liczbe punktéw badawczych nalezy
zwiekszy¢ tak, aby mozna byto jednoznacznie ustali¢ rozciggtosc i migzszos¢ warstw geotechnicznych
obejmujacych te grunty.
W szczegdlnosci dotyczy to:
a) zageszczenia wiercen lub sondowan w celu uscislenia zasiegu gruntow stabych,
b) pogtebienia otworow badawczych ponizej spagu gruntdw stabych,
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Jezeli stwierdza sie korzystniejsze od przewidywanych warunki geotechniczne mozliwe jest
zmniejszenie liczby punktéw badawczych lub ich gtebokosci. Gtebokos¢ rozpoznania nie moze by¢
mniejsza niz 3 m ponizej poziomu posadowienia budowli. Rozpoznanie profilu podtoza powinno
byc¢ szczegdtowe, a pobierane prébki do badan klasy 2.
W celu wydzielenia warstw geotechnicznych badania gruntéw nalezy prowadzi¢ w zakresie,
umozliwiajgcym okreslenie parametréw geotechnicznych wydzielanych warstw.

Prébki gruntéw pobiera sie w takiej liczbie, aby dla kazdej wydzielanej warstwy geotechnicznej
mozna byto oznaczy¢ cechy identyfikacyjne gruntu oraz okresli¢ potrzebne parametry geotechniczne.

Préobki wody w celu zbadania jej agresywnosci nalezy pobiera¢ wowczas, gdy projektuje sie
posadowienie obiektéw ponizej zwierciadta wéd gruntowych lub w strefie wahan zwierciadta waéd
gruntowych.

Dokumentacja geotechniczna powinna zawiera¢ informacje obejmujaca:

1) rodzaj i stan gruntéw w podtozu na terenie robét ziemnych

2) ukfad warstw gruntéw w podtozu

3) poziom wadd gruntowych i powierzchniowych oraz ich okresowe wahania
4) wtasciwosci fizykomechaniczne gruntéw i ich zmiennos¢

5) ocene geotechnicznych warunkdéw posadowienia.

2.1.3. Wymagania dla podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe, na ktdrym zostang wbudowane warstwy konstrukcyjne nie mozie sie
nadmiernie odksztatca¢ i osiada¢ podczas budowy oraz uzytkowania obiektéw sportowych. Mozna
przyjaé, ze osiadania nie wystgpig, jesli w podtozu znajdujg sie nastepujgce rodzaje gruntow:

- grunty skaliste lub kamieniste,
- grunty niespoiste (gruboziarniste) w stanie zageszczonym lub bardzo zageszczonym,
- spoiste w stanie zwartym lub poétzwartym,

Przygotowanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne obiektéw sportowych zalezy od rodzaju i
stanu gruntu, wysokosci potozenia zwierciadta wody. Bezwzglednie musi by¢ usuniety humus, grunty
zawierajgce powyzej 2% czesci organicznych oraz grunty wysadzinowe. W przypadku gruntow
watpliwych decyduje potozenie zwierciadta wody. W tablicy 2 przedstawiono podziat gruntéw
ze wzgledu na wysadzinowos¢.

Tablica 2. Podziat gruntéw ze wzgledu na wysadzinowos¢

Grupa gruntow
Niewysadzinowy Watpliwy Wysadzinowy

Rumosz niegliniasty Piasek pylasty Grunty mato wysadzinowe

Zwir Zwietrzelina gliniasta Glina piaszczysta zwiezta:
Wiasciwosci Pospétka Rumosz gliniasty Glina zwiezta

Piasek gruby Zwir gliniasty It

Piasek sredni Pospotka gliniasta It piaszczysty

Piasek drobny It pylasty

Zuzel nierozpadowy Grunty bardzo wysadzi nowe:
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Piasek gliniasty
Pyt piaszczysty
Pyt

Glina piaszczysta
Glina

Glina pylasta

Zawartos¢ czastek wg
PN-B-04481[50], %

<0,075 mm <15 15+ 30 >30
<0,02 mm <3 3+10 >10
Kapilarnos¢ bierna <1,0 1,0+1,3 >1,3

W  przypadku

gdy w gornej czesci podifoza wystepujg grunty o wspdtczynniku filtracji

kio< 10 m/s powierzchnie podtoza, na ktérej beda uktadane warstwy konstrukcyjne nalezy wykonaé
ze spadkami poprzecznymi od 2% do 4% w celu odwodnienia.

Przyjete w niniejszych wytycznych rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe nawierzchni zostaty

wyznaczone jak dla podtoza niewysadzinowego grupy nosnosci G1. W przypadku podtoza o nizszej

grupie nosnosci nalezy go doprowadzi¢ do grupy G1. Zasady klasyfikacji podfoza do odpowiedniej
grupy nosnosci przedstawiono w rozporzadzeniu Ministra TiGM z dnia 2.03.1999 [8].

Tablica 3. Grupa no$nosci w zaleznosci od rodzaju gruntéw podtoza

Grupa nosnosci podtoza dla warunkéw wodnych

dobrych przecietnych ztych
(zwierciadto (zwierciadto (zwierciadto
Rodzaj gruntéw podtoza wody min. 2m wody ok. 1 +2m wody ok. 0+ 1m
ponizej poziomu ponizej poziomu ponizej poziomu
posadowienia) posadowienia) posadowienia)
1 2 3 4
Grunty niewysadzinowe: rumosze (niegliniaste), zwiry i
pospotki, piaski grubo-, Srednio- i drobnoziarniste, zuzle G1 G1 G1
nierozpadowe
Grunty watpliwe: piaski pylaste G1 G2 G2
-Grl.mty wqtp,llvsfe: .zv.\/letrzellny gliniaste i rumosze gliniaste, 61 62 63
Zwiry i pospotki gliniaste
Grunty matowysadzinowe (w stanie zwartym, pétzwartym
lub twardoplastycznym — 1,<0,25): gliny zwiezte, gliny G2 G3 G4
piaszczyste i pylaste zwiezte, ity, ity piaszczyste i pylaste
Grunty bardzo wysadzinowe: piaski gliniaste, pyty
piaszczyste, pyty, gliny, gliny piaszczyste i pylaste, ity G3 G4 G4
warwowe

2.1.4. Realizacja robét ziemnych

2.1.4.1. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy

prace przygotowawcze. S3 to:

przeprowadzi¢ odpowiednie
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1) roboty geodezyjne zwigzane 1z wytyczeniem granic wykopu oraz usytuowaniem
wystepujagcych w danym obszarze instalacji podziemnych, lub innych przeszkéd
wymagajacych wykonywania wykopu ze szczegdlng ostroznoscig,

2) oczyszczenie i przygotowanie terenu, a w szczegdlnosci:

e usuniecie rumowisk, wysypisk odpaddw oraz gruntow zanieczyszczonych,

e usuniecie wystepujgcych w granicach wykopdéw krzewow i drzew,

e przetozenie kolidujacych instalacji podziemnych,

e zabezpieczenie przed uszkodzeniami w razie potrzeby drzew i obiektéw
wystepujacych w sgsiedztwie granic wykopu,

e osuszenie lub przetozenie istniejgcych na terenie robdt ziemnych zbiornikéw i ciekéw
wodnych,

3) odwodnienie powierzchniowe terenu — wykonywane roboty nalezy zabezpieczyé przed

destrukcyjnym dziataniem wéd opadowych przez odpowiednie uksztattowanie przylegtego
terenu (spadki od wykopu).
Woda gruntowa naptywajgca do wykopu przez skarpy lub $ciany rozluznia grunt, a co za tym
idzie zmniejsza jego nosnosé. W celu zabezpieczenia wykopu od wdd gruntowych nalezy
wykonaé rowki oraz dreny poziome kierujgce wode do studzienek zbiorczych (rzapi), skad
bedzie odpompowana do systemu odwadniajgcego.

4) wgtebne obnizenie poziomu wody gruntowej — obnizenie poziomu lub obnizenie cisnienia
powinno byé wykonane na podstawie projektu; poziom wody gruntowej mozna obnizac
stosujac np. igtofiltry lub studnie wiercone. Nalezy pamietac i zwraca¢ szczegdlng uwage, by
system odwodnienia nie doprowadzit do nadmiernego osiadania lub uszkodzen pobliskich
obiektow.

2.1.4.2. Wykopy

Wykopy powinny by¢ wykonywane w maksymalnym stopniu przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Reczne odspajanie nalezy praktykowaé w przypadku:

1) odspajania gruntdw w sgsiedztwie przewoddw instalacji podziemnej, przy wykopach

poszukiwawczych

2) w strefie dna wykopu, jezeli uzycie sprzetu mogtoby pogorszy¢ warunki gruntowe

3) jesli uzycie sprzetu uniemozliwia uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania.

Jednoczesnie z wykopem nalezy zaplanowac i realizowaé¢ odwodnienie. Ma to ogromne
znaczenie przy gruntach spoistych lub skatach podatnych na nawodnienie. Sptyw powierzchniowy
powinien by¢ skierowany do rowdéw i studni odwadniajgcych, a nastepnie wypompowanych na
zewnatrz wykopu do systemu odprowadzajgcego wode.

Poza obrysem wykopu nalezy wykona¢ rowy przejmujgce wody powierzchniowe. Powierzchnie
skarp w gruntach podatnych na rozmywanie nalezy zabezpieczad.

Wykop w ostatniej fazie nalezy wykonywaé¢ w taki sposdb, by nie pogorszyé stanu gruntéw
wystepujgcych w dnie wykopu.

W przypadku, gdy natychmiastowe zabudowanie wykopu jest niemozliwe zaleca sie wykonanie
wykopu do gtebokosci o min. 10 cm wyzszej niz projektowana rzedna dla wykopéw wykonywanych
recznie, a 10 + 30 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu) dla wykopdéw wykonywanych mechanicznie.
Pogtebienie wykopu nalezy wykonaé tuz przed rozpoczeciem ukfadania warstw konstrukcyjnych.
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W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na gtebokosci posadowienia, znajduje sie grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne nalezy
przerwac do czasu ustalenia sposobu postepowania (projektanci, nadzér geotechniczny).

2.1.4.3. Kontrola podfoza gruntowego

W trakcie wykonywania robét ziemnych nalezy przeprowadzié¢ badania kontrolne majace na celu
potwierdzenie rozpoznania geologicznego — dokumentacji geotechnicznej (badania takie wykonuje
najczesciej nadzér geotechniczny).

Po usunieciu nadktadu do rzednych projektowych nalezy przeprowadzi¢ odbidr geotechniczny
wykopu. Odbiér wykonanego wykopu jest ostatnim elementem oceny geotechnicznych warunkéw
posadowienia. Pozwala on w sposdb bezposredni na catym obszarze okresli¢ wystepujace grunty, ich
rodzaj i stan oraz potozenie warstw w poziomie posadowienia. Przyktadowy raport z odbioru
geotechnicznego wykopu dla prostych warunkdéw gruntowych przedstawiono w zatgczniku Nr 1.

W przypadku niejednorodnego podtoza podstawowym elementem odbioru wykopu musi by¢
jego szkic z naniesionymi granicami pomiedzy réoznymi rodzajami gruntow. Jezeli podtozem sg grunty
spoiste, ale rdznigce sie stanem na tyle, ze bedzie to mie¢ wptyw na wspodtprace konstrukcji
z podtozem nalezy okresli¢ granice pomiedzy nimi i nanies$¢ na szkic (umozliwia to jej weryfikacje).

W przypadku istotnych niezgodnosci z dokumentacjg geotechniczng lub geologiczno-inzynierska
mogg by¢ konieczne: korekta poziomu posadowienia, wymiana lub poprawienie witasciwosci
gruntow.

Kontrole musi wykonywa¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami geologicznymi,
geotechnicznymi (omawiane obiekty zaliczane s3 do Il kategorii geotechnicznej).

Badania kontrolne powinny by¢ udokumentowane w raporcie geotechnicznym. Raport powinien
zawierac:

e opis wykonanych prac

e termin wykonania prac

e lokalizacje punktéw badan kontrolnych
e wyniki badan

e wyniki kontroli.

Termin wykonania kontroli gruntéw w poziomie posadowienia oraz wyniki kontroli powinny by¢
rowniez odnotowane w dzienniku budowy.

Bezposrednio po wykonaniu wykopu i odbiorze geotechnicznym nalezy sprawdzi¢ szczegétowo
stan podtoza do gtebokosci co najmniej 50 cm.

Podtoze powinno wykazywac wartos$ci wskaznika zageszczenia (ls) lub modutu odksztatcenia (E))
zgodnie z tablica 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia lub modutu E,dla podtoza

Minimalna wartosc¢ [, lub E,

Strefa podtoza
Grunty niespoiste Grunty spoiste

Warstwa do gtebokosci 20 cm 1,=1,00 I,=21,00
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E, =80 MPa E, =60 MPa

Podtoze na gtebokosci od 20 1,=0,97 l,=1,00
do 50 cm E, > 60 MPa E, =45 MPa

W przypadku, gdy podtoze nie osigga wartosci wymienionych w tablicy 4 nalezy go dogescié lub
wzmochi¢ w inny sposéb tak, aby osiggng¢ wartosci minimalne stanu parametréw podanych
w tablicy.

2.1.4.4. Metody kontroli

Zakres kontroli powinien obejmowaé wskaznik zageszczenia lub modut odksztatcenia. Ocena
wskaznika zageszczenia (Is) jest dtugotrwata i wymaga badan laboratoryjnych okreslajgcych
maksymalng gestosc szkieletu gruntowego oraz wilgotnos¢ optymalng (badanie w aparacie Proctora).
Mozliwe jest przyspieszenie kontroli poprzez badania modutu odksztatcenia. W praktyce mozna
wykona¢ 3-4 badania wtdérnego modutu odksztatcenia ptytg statyczng i uzupetni¢ znacznie wieksza
iloécig bada modutu ptytag dynamicznga. Zaleca sie wykonanie jednego badania na 50 m2. Pozwala to
na statystyczng ocene wynikéw i zwieksza prawdopodobienstwo wychwycenia obszaréw
niedostatecznie zageszczonych.

2.1.4.4.1. Badanie ptyta statyczng wg PN-S-02205:1998[56]

Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza pod
wplywem nacisku statycznego wywieranego za pomocag stalowej okragtej ptyty o S$rednicy
D =300 mm. Pomiar modutu odksztatcenia podtoza gruntowego nalezy przeprowadzaé, gdy
temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0° C.

Z badania otrzymujemy modut odksztatcenia E obliczany wedtug wzoru:

E= % [0,75D
fs (1)
gdzie:
Ap — rdinica naciskéw, [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw, [mm]
D - Srednica ptyty, [mm]
W badaniu oznacza sie dwa moduty odksztatcenia:
E; — pierwotny modut odksztatcenia
E, — wtérny modut odksztatcenia.

Koncowe obcigzenie doprowadza sie do:
» 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub nasypu,
» 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza.
Istotnym elementem oceny rzeczywistych wartosci modutu odksztatcenia jest tzw. wskaznik
odksztatcenia (/). Jego wymagang wartosc okresla sie indywidualnie w zaleznosci od wagi problemu.
Ale nie powinien on przekracza¢ wartosci 2,2.
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Badanie to jest probnym obcigzeniem i jego wyniki przyjmuje sie, jako miarodajne w stosunku
do innych metod okreslania modutu odksztatcalnosci podtoza (szczegdlnie dla badan ptytami
dynamicznymi).

2.1.4.4.2. Badanie ptyta dynamicznag

Badania ptytg dynamiczng nie sg badaniami znormalizowanymi, cho¢ sg obecnie powszechnie
wykonywane (istnieje kilka typow ptyt). Dlatego tez badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami
podanymi przez producenta. Istniejgca literatura podaje, ze dla ptyt dynamicznych najczesciej
stosowanych w Polsce wartosci modutu dynamicznego sg okoto 2-krotnie nizsze niz wtérny modut z
badania ptytg statyczna.

Zasade badania zageszczenia gruntu tg metodg mozna opisaé nastepujgco:

Obcigznik udarowy (ok. 10 kg) spada wzdtuz prowadnicy z wysokosci 0,73 m na gumowy
amortyzator. Amortyzator ten znajduje sie w obudowie sztywno potgczonej z ptytg bazowsa, ktdra
(podobnie jak w badaniach statycznych) ma srednice 0,3 m i srednig grubos¢ 0,02 m. W centralnej
czesci ptyty bazowej umieszczony jest geofon, przyjmujgcy powstatg w wyniku uderzenia fale odbitg,
przetwarzajagc jg w sygnat analogowy, proporcjonalny do sity oddziatywania udaru na podtoze.
Przefiltrowany wstepnie sygnat dzwiekowy przesytany jest do przetwornika analogowo/cyfrowego,
z ktérego, po zamianie na sygnat cyfrowy podlega przetworzeniu w procesorze na wymiar
odpowiadajacy zagtebieniu ptyty w osrodku gruntowym.

Maksymalna sita P, przekazywana kazdorazowo na ptyte bazowa przez spadajgcy obcigznik
udarowy, nie musi by¢é kazdorazowo mierzona. Obliczenia teoretyczne i praktyka wykazaty,
ze maksymalna sita P,,,, jest praktycznie niezalezna od reakcji warstwy i moze by¢ przyjmowana, jako
stafa obliczeniowa.

Kalibrowanie geofonu nastepuje wskutek wstepnych, niedomiarowych udaréw. Odbywa¢ sie
ono powinno w miejscu przeprowadzania pomiaru. Jest to istotne takze ze wzgledu na konstrukcje
samego geofonu - przekazuje on niedoktadnie pomierzona predkosé, jezeli nie nastgpito wczesniejsze
ustalenie wspdtczynnika dla predkosci rzeczywistej. W wyniku udaréw wstepnych i wytypowania
predkosci maksymalnej emanacji fal akustycznych w osrodku gruntowym obliczany jest wspdtczynnik
uwzgledniajacy czestotliwo$¢ wzbudzania i czestotliwo$¢ wiasng, urzadzenia pomiarowego. Na tej
podstawie szacowany jest modut dynamicznego odksztatcenia podfoza. Badania ptytg dynamiczng
powinny by¢ wykonywane przez doswiadczonych geotechnikdow gdyz istnieje wiele czynnikéw, ktore
w sposob istotny wptywajg na wynik pomiaru (np. zbyt duze zawilgocenie gruntu powoduje,

ze wykazywany modut jest nizszy niz rzeczywisty).

2.1.4.4.3. Kryteria oceny
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Jesli warunki gruntowe stwierdzone w wyniku kontroli sg gorsze od przyjetych w projekcie,
projektant musi okresli¢ tryb dalszego postepowania (np. zakres dodatkowych badan kontrolnych,
sposéb wzmocnienia podtoza lub mozliwos$¢ przystgpienia do dalszych prac).

Jezeli warunki gruntowe w poziomie posadowienia sg zgodne z zatozonymi w projekcie, Raport
moze stanowi¢ podstawe odbioru koricowego wykopu.

Raport geotechniczny zawierajgcy wyniki badad  kontrolnych przydatnosci gruntéw
do wbudowania nalezy poréownac z zatozeniami projektowymi. Jesli spetniajg wymagania to materiat
nadaje sie do wykorzystania w okreslonym celu, jesli inaczej to nie mozna go stosowac.

Przy kontroli wtasciwosci wytrzymatosciowych, jesli chociaz jeden z wynikéw jest negatywny
(wartos¢ wskaznika jest mniejsza od wymaganej), zageszczenie danego fragmentu warstwy,
o powierzchni minimum 500 m?, nalezy powtdrzyé i wykonaé ponownie badania kontrolne.

2.1.4.4.4. Kontrola koncowa

Zakres kontroli koncowej powinien obejmowac:
1) rzedng dna wykopu,
2) rodzaj i stan gruntow w poziomie dna wykopu,
3) geometrie wykopu,
4) rzedng posadowienia nasypu (wymiany gruntu, warstw wbudowanych).

Dokumentacja budowy niezbedna przy odbiorze koricowym powinna obejmowac:
¢ dokumentacje projektowa,
* wyniki badan kontrolnych (operaty geodezyjne i raporty geotechniczne),
e protokoty odbioréw czesciowych,
e dziennik budowy.

Roboty mozna uznaé za wykonane prawidtowo, jezeli:
e zakres wykonanych badan kontrolnych i odbioréw czesciowych spetnia wymagania
projektowe,
e wyniki wszystkich badan koricowych i odbioréw czesciowych spetniajg wymagania projektowe,
e wyniki badan koricowych i odbioréw czesciowych zostaty wtasciwie udokumentowane.

Wyniki odbioru powinny by¢ udokumentowane w formie protokotu, w ktédrym powinna by¢
zawarta ostateczna ocena prawidtowosci wykonania robdt i stwierdzenie ich przyjecia, i wpisu
do Dziennika Budowy.

Jesli wszystkie badania, kontrole oraz odbiory czesciowe robdt oraz odbiér koricowy wykazuja,
ze zostaty spetnione wymagania okreslone w projekcie, to wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami.

Do wbudowywania nalezy stosowa¢ materiat okreslony w dokumentacji projektowej. Wszelkie
zmiany w stosunku do projektu powinny by¢ uzgodnione z projektantem, inwestorem i wpisane do
Dziennika Budowy.

2.2. System drenazowo — ods3aczajacy
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Prawidtowa wspodtpraca nawierzchni boisk z podtozem wymaga zastosowania odwodnienia
liniowego oraz warstwy odsgczajgcej. Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw zasypki
odwodnienia liniowego oraz warstw odsgczajgcych jest zwir ptukany i piasek. Przed przystgpieniem
do budowy odwodnienia nalezy udrozni¢ istniejgcg instalacje odprowadzajgcg do kanalizacji
deszczowej lub ogdlno sptawnej, do ktérych przewidziano podtaczenie projektowanego odwodnienia.
Kiedy nie jest mozliwe odprowadzenie wody do kanalizacji nalezy wykona¢ studnie chtonne, poprzez
ktore woda opadowa z boisk zostanie odprowadzona do podtoza. Warunkiem odprowadzenia wody
do podtoza jest wykonanie operatu wodno-prawnego i uzyskanie pozytywnej decyzji na
odprowadzenie wéd opadowych do gruntu.

Do zasypki drenazy liniowych nalezy stosowaé zwir filtracyjny ptukany a do warstwy
odsgczajgcej piaski i zwiry. Uziarnienie zasypki filtracyjnej drenazu liniowego nalezy projektowac
indywidualnie w zaleznosci od rodzaju gruntdw wystepujgcych w podtozu oraz projektowanej
podbudowy. Uziarnienie zasypki musi byc¢ przepuszczalne i chroni¢ rury drenarskie przed
zamuleniem. W przypadku, kiedy istnieje grozba kolmatacji rur nalezy stosowac geowtdkniny
filtracyjne ewentualnie zasypki warstwowe.

Rury drenarskie z PVC odwodnienia liniowego nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci i co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do osi kanatu.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie zasypka posrodku dtugosci rury) i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é utozenia rury (oS i spadek) za pomocy przyrzadéw
geodezyjnych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé¢ +20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé £+10 mm.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé
zasypka filtracyjng pamietajac, aby pozostawi¢ ok. 10 cm stabo zageszczonego materiatu. Zasypke
filtracyjng zageszczamy do projektowanego wskaznika zageszczenia dopiero w nastepnej warstwie,
co uchroni rury przed uszkodzeniem lub niekontrolowanym przemieszczeniem.

Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wykonana z piaskow lub zwiréow utozonych w warstwie o grubosci
od 10 do 20 cm po zageszczeniu.
W przypadku wykorzystania do budowy warstwy odsgczajgcej piaskdw, zwirdw lub pospdtek
pochodzacych z lokalnych Zrédet nalezy wykona¢ podstawowe badania, w tym uziarnienia i
wspotczynnika filtracji celem potwierdzenia ich przydatnosci. Grunty te powinny charakteryzowad sie
minimalnymi wskaznikami:

¢ wskaznikiem réznoziarnistosci C, > 5

e wskaznikiem krzywizny uziarnienia C, =1+ 3

» wspdtczynnikiem filtracji k > 10° m/sek.
Materiat powinien spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg a
podtozem oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs<s5

w ktore;j:
D;s —wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajacej, [mm]

20



dgs— wymiar boku oczka, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, [mm]
Jezeli powyzszy warunek nie moze byc¢ spetniony, to nalezy utozy¢ na podtozu warstwe separacyjng
lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych ziarn gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso/ 0902 1,2
w ktérym:
dsp— wymiar boku oczka, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, [mm]
Og — umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymanego
na geowtdkninie w ilosci 90%; wartos¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny,
Jezeli projekt przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej o grubosci wiekszej niz 20 cm to nalezy ja
wykonaé¢ dwuwarstwowo. W trakcie uktadania nalezy sprawdzaé czy materiat nie ulegt
rozsegregowaniu, a jesli to nastgpi to nalezy go wymienic.
Wskaznik zageszczenia (ls) warstwy odsgczajgcej nie powinien byé mniejszy niz 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, wykonanej zgodnie z normg PN-B-04481:1988 [50].
Dopuszcza sie réwniez kontrole zageszczenia warstwy metodg obcigzen ptytg statyczng i dynamiczng
podobnie jak w przypadku podtoza. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug wg PN-5-02205:1998 [56]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2 — 2,3.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci.

2.2.1. Kontrola w trakcie wykonywania

Kontrola biezgca obejmuje:
e sprawdzenie jako$ci wbudowywanego materiatu poprzez:
— kontrole uziarnienia,
— kontrole zawartosci zanieczyszczen obcych,
e sprawdzenie jakosci wykonanej warstwy odsgczajgcej poprzez:
— sprawdzenie warunku nieprzenikania czastek,
— kontrole grubosci warstwy ,
— kontrole rzednych wysokosciowych,
— kontrole réownosci w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym,
— kontrole spadkéw poprzecznych,
— kontrole zageszczenia,
— kontrole nosnosci.
Kontrole przeprowadza sie poprzez porédwnanie wynikbw oceny z warunkami zatozonymi
w projekcie.
Badania kontrolne powinny by¢ udokumentowane w Raporcie geotechnicznym. Raport powinien
zawierad:
¢ opis wykonanych prac,
¢ termin wykonania prac,
¢ lokalizacje punktéw badan kontrolnych,
e wyniki badan,
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¢ wynik kontroli.
Termin wykonania kontroli warstwy oraz wyniki kontroli powinny by¢ odnotowane w Dzienniku
Budowy.

3. Podbudowy

3.1. Rodzaje podbudéw

Podbudowa stanowi warstwe konstrukcyjng, na ktorej bezposrednio uktada sie nawierzchnie
syntetyczng. Aby zapewnié trwato$¢ oraz prawidtowe warunki uzytkowania nawierzchni powinna sie
ona charakteryzowac, miedzy innymi odpowiednig wytrzymatoscig, mrozoodpornoscig i rdwnoscia.
Najczesciej wykonywanymi podbudowami sa:

- podbudowa z kruszyw,
- podbudowa z betonu asfaltowego,
- podbudowa z betonu.

W dalszej czesci przedstawiono zasady wykonywania, wymagania oraz metody kontroli
podbudow.

3.2. Podbudowa z kruszyw
3.2.1. Prace przygotowawcze

Jakos¢ wykonania poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych ma podstawowe znaczenie dla
zachowania w dtugim (powyzej 25 lat) okresie prawidtowych warunkow eksploatacyjnych obiektu. Ze
wzgledow klimatycznych oraz zuzycia eksploatacyjnego moze by¢ konieczna wymiana samej
nawierzchni boisk, ale warstwy konstrukcyjne muszg zachowaé swoje parametry. Z tego wzgledu
wymaga sie wykonania odcinka probnego o wymiarach minimalnych 5x12 m. Na odcinku prébnym
zawierajgcym wszystkie warstwy konstrukcyjne nalezy okresli¢:

- czy sprzet budowlany przeznaczony do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- grubosci warstw materiatéw w stanie luznym, konieczne do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

- liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnego do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia lub modutu odksztatcenia.

Na odcinku prébnym nalezy zastosowaé kruszywo oraz sprzet do mieszania, rozktadania i
zageszczania, identyczne jakie bedzie stosowane do wykonywania warstw konstrukcyjnych.

Dla poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nalezy wykonac¢ badania kontrolne metodami, ktdre
beda stosowane przy badaniach odbiorczych w trakcie budowy boisk. Z badani na odcinku prébnym
nalezy sporzadzi¢ raport.

Po wykonaniu odcinka prébnego nalezy go rozebra¢, a materiat po segregacji mozna ponownie
uzy¢ do budowy boisk.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

3.2.2. Materiat na podbudowy

Materiat stosowany do wykonywania nasypoéw (podbuddéw) powinien charakteryzowac sie
odpowiednig wytrzymatoscig, mrozoodpornoscia oraz wtasciwym uziarnieniem, umozliwiajgcym
tatwe zageszczenie i uzyskanie wymaganych wtasciwosci  wytrzymatosciowych oraz
wodoprzepuszczalnosci. Parametry te ustalane sg indywidualnie i zawarte sg w projekcie, wedtug,
ktorego prowadzone sg prace.

Kruszywa przeznaczone na podbudowe wykonywang metodg stabilizacji mechanicznej powinny
miec uziarnienie ciggte mieszczace sie w pomiedzy granicznymi krzywymi podanymi na wykresie pol
dobrego uziarnienia (rysunek 1) oraz powinny spetnia¢ wymagania stawiane przez PN S-06102:1997
[57] (tabela 1). Ciggtos$¢ uziarnienia oznacza, ze krzywa uziarnienia nie moze przebiegaé¢ od dolnej
krzywej granicznej do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102:1997 [57]

gdzie:

obszar pomiedzy krzywgq 1-2 - kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg

obszar pomiedzy krzywa 1-3 — kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

3.2.3. Wymagania dla podbudowy z kruszyw

Kruszywo stosowane do budowy nasypow (a zatem i podbudowy) powinno charakteryzowac sie
(o ile projekt nie podaje inaczej):
 wspotczynnikiem filtracji k > 10 m/sek.

Materiat stosowany do podbudowy powinien spetnia¢ wymagania dotyczgce nieprzenikania
czastek pomiedzy podbudowg oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs<5
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w ktorej:

D;5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgaczajacej, [mm]

dss— wymiar boku oczka, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, [mm]

Jezeli powyiszy warunek nie moze by¢ spetniony, to nalezy utozy¢ na podtozu warstwe
separacyjng lub odpowiednio dobrang geowtékniny. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych ziarn gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso/ 0902 1,2

w ktérym:

dsp— wymiar boku oczka, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, [mm]

Og — umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymanego
na geowtdkninie w ilosci 90%; wartos¢ parametru Og powinna by¢é podawana przez
producenta geowtdkniny,

Przy doborze geowtdkniny poza parametrem Oy powinny by¢ wyspecyfikowane wartosci
wytrzymatosci na przebicie statyczne i dynamiczne. Wartosci te nie powinny by¢ nizsze niz 700 N w
przypadku wytrzymatosci na przebicie statyczne oraz 50 mm na przebicie dynamiczne. W zadnym
przypadku nie nalezy uwzglednia¢ wymagania dotyczgcego gramatury geosyntetyku (stosowanego w
projektach), jako ekwiwalentnego w stosunku do podanych wyzej wymagan.

W miare mozliwosci nalezy stosowaé materiat miejscowy. Jesli miejscowe materiaty nie nadaja
sie do wbudowania, nalezy rozwazy¢ ich uzdatnianie przez:
e zmieszanie z cementem, wapnem Ilub innymi materiatami (np. popioty lotne, zuzel
granulowany)
e skruszenie, przemycie lub przesianie
¢ dostosowanie wilgotnosci.

Nalezy pamietac i przestrzegac, by do budowy nasypow nie stosowac:
e gruntdw zamarznietych, peczniejgcych i rozpuszczalnych w wodzie,
e gruntdw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie,
e gruntdw zanieczyszczonych — zawierajgcych dodatki gruzu, czesci roslinnych, drzew, $niegu,
lodu, torfu.

Minimalna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy wedtug normy PN-5-06102:1997 [57]
po zageszczeniu powinna wynosic:

a) dla kruszyw tamanych -10,0 cm,
b) dla kruszyw naturalnych -12,5cm,
c) dla mieszanek kruszyw -11,0cm

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [50] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie. Jezeli wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
dodac¢ okreslong ilos¢ wody i réwnomiernie wymiesza¢. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
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3.2.4. Kontrola materiatéw

Materiat z przeznaczeniem do wbudowania nalezy kontrolowaé, poprzez:
1) jesli materiat jest przywieziony od dostawcy/producenta na teren budowy:

e sprawdzenie dokumentow dostarczonego materiatu — sprawdzenie czy dostarczony materiat
ma okreslone nastepujgce cechy i czy wyniki s3 zgodne z wymogami normy PN-S-06102: 1997
[57]:

— uziarnienie,

— zawartosc¢ zanieczyszczen obcych,

— zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych,
— nasigkliwosé,

— mrozoodpornosé,

— rozpad krzemianowy i zelazawy,

— zawartosc zwigzkow siarki,

— wskaznik nosnosci W,

e wizualna ocena jakos$ci materiatu w trakcie roztadunku,

e wykonanie dla kazdej partii badan sprawdzajgcych — rodzaj badan uzalezniony jest
od petnionej funkcji materiatu po jego wbudowaniu (niezbedne wtasciwosci zawiera projekt
wg ktérego prowadzone sg prace) — na ogdf sg to wg PN-B-11111 [52]; PN-B-11112 [53]; PN-B-
11113 [54]

— uziarnienie,
— zawartosc¢ zanieczyszczen obcych,
— zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych,

2) jesli materiat stosowany jest materiatem pozyskanym z innego miejsca na terenie budowy

¢ wykonanie badan przydatnosci w zakresie wynikajgcym z petnionej funkcji materiatu po jego
wbudowaniu — niezbedne wtasciwosci zawiera projekt, wedtug ktérego prowadzone sg prace.

3.2.5. Kontrola w trakcie wykonywania

Kontrola biezgca obejmuje:

e sprawdzenie jakosci wbudowywanego materiatu poprzez:
— kontrole uziarnienia,
— kontrole zawartosci zanieczyszczen obcych,
— kontrole zawartosci zanieczyszczen organicznych,

e sprawdzenie jakosci wykonanych poszczegdlnych warstw poprzez:
— sprawdzenie warunku nieprzenikania czastek,
— kontrole grubosci warstw podbudowy,
— kontrole szerokosci podbudowy,
— kontrole rzednych wysokosciowych osi i krawedzi podbudowy,
— kontrole réwnosci w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym,
— kontrole spadkéw poprzecznych,
— kontrole zageszczenia,
— kontrole nosnosci.
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Kontrole przeprowadza sie poprzez pordwnanie wynikdw oceny z warunkami zatozonymi
w projekcie. Poszczegdlne warstwy muszg by¢ réwniez kontrolowane w zakresie zgodnosci ich
geometrii z wymaganymi w projekcie. Jezeli ten nie przewiduje inaczej to:
* nieréwnomiernosci podfuzne nie powinny by¢ wieksze niz 20 mm na 4-ro metrowej facie,
¢ rzedne wysokosciowe nie moga sie rézni¢ o wiecej niz £ 1 cm w stosunku do projektowych,
e grubos¢ warstwy nie moze sie roznic¢ o wiecej niz = 1 cm w stosunku do projektowych.

Badania kontrolne powinny by¢ udokumentowane w Raporcie geotechnicznym. Raport
powinien zawierac:
e opis wykonanych prac,
e termin wykonania prac,
¢ lokalizacje punktéw badan kontrolnych,
e wyniki badan,
e wyniki kontroli.
Termin wykonania kontroli warstw wbudowanych (podbudowa z kruszywa) oraz wyniki kontroli
powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy.

Kazda wykonana warstwa podbudowy musi by¢ poddana procedurze odbioru czesciowego.
Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana dopiero po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzedniej, potwierdzonego odbiorem w dokumentacji budowy. Odbiory
warstw wykonuje sie na podstawie wynikdéw kontroli wiasciwosci wytrzymatosciowych warstw.

3.2.6. Kontrola koicowa

Wykonana podbudowa powinna wykazywa¢ wartosci wskaznika zageszczenia /s 2 1,00 i modutu
odksztatcenia E, > 100 MPa przy jednoczesnym zachowaniu wskaZznika odksztatcenia
lp<2,2.

Kontrole I, E, nalezy prowadzi¢ zgodnie procedurami badawczymi (podanymi w niniejszych
wytycznych) zaktadajac, ze ilo$¢ oznaczen nie powinna byé mniejsza niz 3 na 1000 m® Kontrola
korncowa powinna by¢é przeprowadzona w obecnosci Inspektora Nadzoru, Wykonawcy
przedstawiciela Zleceniodawcy i innych zainteresowanych stron. Lokalizacja badan kontrolnych
koncowych powinna by¢ inna niz wczesniejszych badan wykonywanych w trakcie budowy. Jesli
wszystkie badania, kontrole oraz odbiory cze$ciowe robdt wykazujg, ze zostaty spetnione wymagania
okreslone w projekcie, to prace zwigzane z wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami.

3.3. Podbudowa asfaltowa
3.3.1. Wymagania dla materiatow i podbudowy

Podbudowa 1z betonu asfaltowego do nawierzchni sportowej zgodnie z ,Projektem
architektoniczno-budowlanym boisk sportowych Orlik 2012”, powinna sktadac sie z dwdch warstw,
dolnej i gérnej. Wtasciwosci tych warstw nawierzchni powinny odpowiadaé wymaganiom wg , WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008”[63] dla mieszanki mineralno asfaltowej typu beton asfaltowy,
warstwa wigzgaca i Scieralna, kategoria ruchu KR1-KR2.
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3.3.1.1. Warstwa dolna podbudowy

Do wykonania warstwy dolnej podbudowy nalezy stosowaé beton asfaltowy AC 11W lub

AC 16W. Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

asfalt drogowy 50/70, o wtasciwosciach zgodnie z PN-EN 12591:2009 [33],
kruszywa grube o wtasciwosciach podanych w tablicy 5, kruszywa drobne o wtasciwosciach

podanych w tablicy 6 oraz wypetniacz o wtasciwosciach podanych w tablicach 7 8.

Tablica 5. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy doinej podbudowy.

Lp. | Witasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [16], kategoria nie nizsza niz: G85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Gao/175
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1 [16], kategoria nie wyzsza niz >
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3[17] lub wg PN-EN 933-4[18], kategoria Fl3s5

nie wyzsza niz

lub Sl35

5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Coeklarowana

wg PN-EN 933-5[19]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2[23], rozdziat 5; LAz

kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3[24] deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6[27], zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: WcmO,Sa)
10 | Mrozoodpornosc¢ wg PN-EN 1367-6[30] , w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza | F;

niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3[29], kategoria: SBia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3[15] deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[31] p.14.2; kategoria nie | m;pc0,1

Wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢

wg PN-EN 1744-1[31] p.19.1
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1[31] p. 19.2
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Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1[31]
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosé wg p. 10

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego do warstwy dolnej podbudowy.

kategoria nie wyzsza niz:

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie nizsza niz: G:85 G,90
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9[21]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6[20], rozdz. 8, E cspekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[31] p.14.2; m;pc0,1

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy dolnej podbudowy.

wymagana kategoria

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10[22], kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 4
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9[21], kategoria nie wyzsza niz: MB:10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5[26], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [28] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- | Vg/45
EN 1097-4 [25], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1[42], Ares8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1[31], kategoria nie WS
wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2[13], | CCy
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K,10, K,Deklarowana
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10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2[43], wymagana kategoria:

BN, deklarowana

Tablica 8. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10[22].

Sito # [mm] Przesiew % (mm)
Ogdlny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
poszczegdlnych wynikéw deklarowany przez
producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

w tablicy

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90%
powinno miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescié sie w ogélnym zakresie podanym

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalne zawartosci lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ lepiszcza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza do dolnej warstwy

podbudowy.
Wiasciwosé Przesiew, % (m/m)
AC11W AC 16W
Wymiar sita Od do Od do
#, mm
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 80 - -
2 30 50 25 40
0,125 5 18 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
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Zawartosc
lepiszcza*

Bmin4,6

Bmin4,4

*minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata

podana dla zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>. Jeéli stosowana mieszanka

mineralna ma inng gestos$¢ (n,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢

Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wgréwnania:

a=2,65t#,

f, - gesto$¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m?], okreslona zgodnie z
normg EN 1097-6[27].

Zaprojektowany beton asfaltowy AC powinien spetnia¢ wymagania w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy dolnej podbudowy

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Rodzaj mieszanki
zageszczania | badania
wg PN-EN AC11W AC 16W
13108-
20[41]
Zawartosc C.1.2, PN-EN 12697-8[37], Vmin3,0 Viin3,0
wolnych ubijanie p.4
przestrzeni 2x50 Vimaxs,0 Vimaxs,0
uderzen
Wolne C.1.2, PN-EN 12697-8[37], VFB pinss VFB minso
przestrzenie ubijanie p.5
wypetnione 2x50 VFBrmaxso VFBrmaxso
lepiszczem uderzen
Zawartosc C.1.2, PN-EN 12697-8[37], VMA rin16 VMA in16
wolnych ubijanie p.5
przestrzeni w 2x50
mieszance uderzen
mineralnej
Odpornos¢ na C1.1, PN-EN 12697- ITSRg, ITSRg,
dziatanie wody | ubijanie 12[38],
2x25 przechowywanie w
uderzen 40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 15°C

3.3.1.2. Warstwa gorna podbudowy
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AC 11S. Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

asfalt drogowy 50/70 lub 70/100 o wtasciwosciach zgodnie z PN-EN 12591 [34],
kruszywa grube o witasciwosciach podanych w tablicy 11, kruszywa drobne o wtasciwosciach

podanych w tablicy 6 oraz wypetniacz o wtasciwosciach podanych w tablicach 8 i 12.

Tablica 11. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy gérnej podbudowy.

Do wykonania warstwy gornej podbudowy nalezy stosowac beton asfaltowy AC 5S lub AC 8S lub

1744-1[31] p. 19.2

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie nizsza niz: G:85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Gao/15
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie wyzsza niz f
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3[17] lub wg PN-EN 933-4[18], kategoria nie | Fl,s lub Sl,s
wyzsza niz
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cpeklarowana
wg PN-EN 933-5[19]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2[23], rozdziat 5; LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [24] deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6[27], zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: Wcm0,5a)
10 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6[30] , w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza Fracl7
niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3[29], kategoria: SBia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3[15] deklarowany przez
producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[31] p.14.2; kategoria nie m;pc0,1
wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornosc
PN-EN 1744-1[31] p.19.1
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN | wymagana odpornos¢
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Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1[31]

p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) jezeli nasigkliwosc jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosé¢ wg p. 10

Tablica 12. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy gérnej podbudowy.

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10[22], kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 4
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9[21], kategoria nie wyzsza niz: MB:10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5[26], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7[28] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- | Vyg/45
EN 1097-4[25], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1[42], Ares8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1[31], kategoria nie WS
wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2[13], | CCy
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K.2, K,10, K,Deklarowana
wymagana kategoria
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2[43], wymagana kategoria: BN gexiarowana

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalne zawartosci lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartos$¢ lepiszcza podano w tablicy 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza do gérnej

warstwy podbudowy.

Whtasciwosé

Przesiew, % (m/m)

AC5S AC 8S AC11S
Wymiar od do od do od do
sita #, mm
16 - - - 100 0-
11,2 - - 100 - 90 100
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8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -

2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0

Zawartos¢ Bominz,0 Brmine,6 Brnin,4
lepiszcza*

*minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata

podana dla zatozonej gestoici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>. Jeéli stosowana mieszanka

mineralna ma inng gestos$¢ (n,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢

Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wgréwnania:

a=2,65t#,

f, - gestoé¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m?®], okreslona zgodnie z
normg EN 1097-6[27].

Zaprojektowany beton asfaltowy AC powinien spetnia¢ wymagania w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy gérnej podbudowy

przechowywanie w

Whtasciwosé Warunki Metoda i warunki Rodzaj mieszanki
zageszczania wg badania
PN-EN 13108- AC5S AC 8S AC11S
20[40]
Zawartosc C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8[37], Viminz0 Vimin10 Vimin10
wolnych 2x50 uderzen p.4
przestrzeni Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8[37], VFB in7s VFB in7s VFB in7s
przestrzenie 2x50 uderzen p.5
wype’rnione VFBmax89 VFBmax89 VFBmax89
lepiszczem
Zawartos¢ C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8[37], VMA in16 VMA in16 VMA in16
wolnych 2x50 uderzen p.5
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odpornosé na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697- ITSRgo ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody 2x25 uderzen 12[38],
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40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 15°C

3.3.2. Wykonanie warstw podbudowy z betonu asfaltowego
3.3.2.1. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) powinno odbywaé¢ sie w oparciu o
zatwierdzong recepte. Mieszanke betonu asfaltowego (AC) nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania
sktadnikdw mieszanki AC powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. System
dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych srodkéw. Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wifasciwg temperature. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é wyisza o wiecej niz 30C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki AC powinna wynosi¢:
- z asfaltem 50/70 od 140" do 180°C,
- 7 asfaltem 70/100 od 140" do 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Deklaracja Zgodnosci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [9] producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci. Forma i zawartos¢ deklaracji zgodnosci musi odpowiadaé wyzej wymienionemu
rozporzadzeniu.

3.3.2.2. Wykonanie warstw podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Odcinek prébny
Zaleca sie wykonanie odcinka probnego na co najmniej trzy dni przed rozpoczeciem robét w celu:

— okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej

— sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,
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— zbadania parametréow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

— okredlenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy,

— wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.

Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie w
okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru.

Przygotowanie podtoza

Rzedne wysokosciowe podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Wedtug , Wymagan Technicznych WT-2 2008” [63], podtoze
pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rdwne i bez kolein.
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze
by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety filtr wodny.

Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowa
bezposrednio przed wykonaniem warstwy. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢
rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna 0,1+0,3 kg/m?>. Skropiona emulsja
asfaltowg warstwa powinna byé wytgczona z ruchu technologicznego na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed utozeniem warstwy z betonu
asfaltowego Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch pojazdow.

Powierzchnie obrzezy i kraweznikéw oraz tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej
warstwy betonu asfaltowego, powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasma
asfaltowa.

Whbudowanie i zageszczenie warstwy betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa typu beton asfaltowy powinna by¢ dowozona na budowe w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ wbudowana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
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projektowg. Uktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowanie reczne.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym. Minimalna temperatura mieszanki podczas zageszczania nie moze by¢ nizsza
niz 100°C.

3.3.3. Badania przed przystapieniem do robét i w czasie roboét
3.3.3.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przedstawié¢ wyniki badania materiatow
przeznaczonych do produkcji betonu asfaltowego oraz badan betonu asfaltowego.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z p. 3.3.2.1
3.3.3.2. Badania w czasie robot

Czestos¢ i zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 15.

Tablica 15. Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania mieszanki
betonu asfaltowego.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALtOW

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku
watpliwosci
2 Uziarnienie wypetniacza Wg wskazan Planu Jakosci

Producenta MMA

3 Wiasciwosci asfaltu - penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 ton dostawy
mieknienia wg PiK

4 Badania wtasciwosci kruszyw Zatwierdzenie zrédta przed
pierwszym uzyciem i co najmniej 1
raz w roku

BADANIA BETONU ASFALTOWEGO (AC)

1 Temperatura sktadnikow Dozor cigglty

2 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i

w czasie wbudowania

3 Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz dziennie
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4 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz na kazde
3000 ton

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI BETONU ASFALTOWEGO (AC)

1 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w 2 prébki z powierzchni do 3000 m”
warstwie
2 Roéwnosé Pomiar nie rzadziej niz co 10 m,
fatad m
3 Spadki poprzeczne Pomiar nie rzadziej niz co 10 m
4 Wyglad zewnetrzny Ocena wizualna catej powierzchni

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki i betonu asfaltowego

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposéb ciggly kontrolowac
temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich
termometrow zamontowanych w otaczarce. Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2.1.

Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji mieszanki AC, zgodnie PN-EN 12697-1[35], z prébki
pobranej w czasie produkcji mieszanki. Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki
nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,
podanych Rozdziale 8.8 ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”[63]. Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza
nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Rozdziale 8.8 , WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008”[63].

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8[37].
Wymagania dotyczgce zawartosci wolnych przestrzeni dla warstw podbudowy powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Tablicach 6 i 10.

Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych préobek. Za grubosé¢
warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci na catym
odcinku budowy. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prdobkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowa
probek Marshalla formowanych w dniu wykonania warstwy podbudowy. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ wiekszy lub réwny od wartosci 0,98.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8[37]. Do obliczen nalezy przyjac
gesto$s¢ MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5[35] w dniu wykonania warstwy podbudowy.

Rownos¢ podbudowy

Rownos¢ podbudowy z betonu asfaltowego nalezy okresli¢ metodg czterometrowej faty i klina.
Dopuszczalne nierdwnosci nie mogg przekroczyé 6 mm.

Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiarze przeswitu klinem lub pomiarze profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg
10,5%.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw
pomiaru z dokumentacja projektowg. Rdézinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ 1cm.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy podbudowy nalezy sprawdzac przez ogledziny catej powierzchni boiska. Wyglad
warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

3.3.3.3. Kontrola konncowa. Odbiér robot

Badania kontrolne zwigzane z odbiorem robdt sg badaniami zleceniodawcy. Roboty uznaje sie za
wykonane poprawnie, jezeli wszystkie badania i pomiary, z uwzglednieniem tolerancji, daty wyniki
pozytywne. Kontrola koricowa powinna by¢ przeprowadzona na podstawie wynikéw nastepujgcych
badan:

— grubosci warstwy,

— zawartosci lepiszcza,

— zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie podbudowy,
— wskaznika zageszczenia,

- réwnosci.

Wymienione badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008” [63] dla betonu asfaltowego, warstwy wigzacej i $cieralnej, kategoria ruchu KR1 do KR-2
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3.4. Podbudowa betonowa

W przypadku nawierzchni sportowych dopuszcza sie mozliwosé zamiany tradycyjnej podbudowy
ttuczniowej — podbudowa betonowa. Z uwagi na nieprzepuszczalnos¢ podbudowy betonowej, jej
powierzchnie, nalezy uformowaé w taki sposdb, aby zapewnié¢ odprowadzenie wody opadowe;j i
przeciwdziata¢ powstawaniu zastoin wodnych. Efekt ten uzyskujemy nadajgc podbudowie spadki
poprzeczne rzedu 0,5+0,6 % i wykonujagc odwodnienie liniowe wzdtuz zewnetrznych krawedzi
projektowanego boiska.

3.4.1. Wymagania dla podbudowy betonowej
3.4.1.1. Mieszanka betonowa

Podstawowym warunkiem, jaki powinien by¢ spetniony, aby mieszanka betonowa zostata
dopuszczona do ,wbudowania”, jest jego zgodno$¢ z normg PN-EN 206-1[14]. Sktad betonu oraz
sktadniki betonu projektowanego lub recepturowego nalezy tak dobrac, aby zostaty spetnione
okreslone wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, tgcznie z konsystencjg, gestoscia,
wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem procesu
produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

3.4.1.2. Zbrojenie

Jako zbrojenie, zaleca sie stosowac prefabrykowane siatki stalowe lub zbrojenie rozproszone w
postaci wtdkien stalowych badZ propylenowych. Zastosowane zbrojenie musi by¢ zgodne z
zatozeniami projektowymi.

3.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej
3.4.2.1. Prace przygotowawcze

Przystepujac do wykonania betonowego podtoza pod nawierzchnie sportowg nalezy, w
pierwszej kolejnosci, osadzi¢ na tawie betonowej koryta systemu odwodnienia liniowego wzdtuz
bocznych linii boiska. Wzdtuz linii koncowych boiska nalezy zastosowaé obrzeza chodnikowe
wibroprasowane i osadzi¢ je w taki sposéb, aby ich gérna krawed? znajdowata sie okoto 1 cm ponizej
powierzchni nawierzchni sportowej. Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢
i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowania obrzezy
kamiennych zgodnych z normg PN-B-11213:1997[55]. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i
proste. Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,
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- réownosc¢ gornej powierzchni obrzezy sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong
tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
zaprawg cementowa, na petng ich gtebokosc.

Odpowiednio wczesniej nalezy takze ustawi¢ i wypoziomowac prowadnice. Przy pomocy
prowadnic i taty wibracyjnej uzyskujemy oczekiwane spadki poprzeczne. Prowadnice mogg by¢
wykonane z perforowanej blachy stalowe] lub betonu. Przekrdj poprzeczny profilu stalowego ma
ksztatt trojkata. W jego gérnym wierzchotku zamocowany jest $lizg z tworzywa sztucznego, po ktérym
przesuwa sie tata wibracyjna. Profil mocowany jest do podtoza za pomocg Srub regulujgcych.
Prowadnice betonowe po wypoziomowaniu przytwierdza sie do podtoza za pomocg betonowych
podlewek. Dopuszcza sie wykonanie prowadnic w kazdy inny sposéb pod warunkiem zachowania
rezimu technologicznego i wtasciwych spadkéw poprzecznych.

3.4.2.2. Warunki przystapienia do betonowania

Zalecane temperatury powietrza, przy ktdrych mozina wykonywaé podbudowe z betonu
cementowego wahajg sie w granicach od 5°C do 25°C. Warunkowo dopuszcza sie mozliwos¢
wykonywania podbudowy z betonu cementowego w innych, niz podane wyzej, temperaturach. Gdy
temperatura powietrza jest wyisza niz 25°C nalezy zadbaé, aby temperatura mieszanki nie
przekroczyta 30°C, a w temperaturach nizszych niz 5°C nalezy stosowa¢ zabiegi specjalne pozwalajace
na utrzymanie temperatury mieszanki powyzej 5°C przez okres, co najmniej 3 dni. Betonowania nie
mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu i gdy podtoze gruntowe jest zamarzniete.

3.4.2.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytwodrniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb zabezpieczajgcy przed segregacjq i zwigzaniem

3.4.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Niepozgdane zmiany mieszanki betonowej, na przyktad segregacja, wydzielanie sie wody, wyciek
zaczynu, powinny by¢ zminimalizowane podczas tadowania, transportu i roztadowywani, jak réwniez
podczas transportu wewnetrznego na terenie budowy.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w
tym o nieregularnych ksztattach powierzchni.

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne( zaréwno wgtebne jak i powierzchniowe), zapewniajace jednolite
jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mieé jednolitg teksture i potysk, a
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grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé sie bezposrednio pod
powierzchnig. W przypadku zastosowania, jako podbudowy, betonu jamistego odpowiednie
zageszczenie uzyskuje sie watujgc mieszanke lekkim walcem recznym.

Beton pod nawierzchnie sportowe musi by¢ zatarty na gtadko oraz odpowiednio zdylatowany.
Rozpoczecie zacierania w duzej mierze uzaleznione jest od panujgcych warunkéw atmosferycznych:
nastonecznienia, temperatury, wilgotnosci, wiatru. Zacieranie mozemy przyspieszy¢ stosujgc maty
ssgce i pompy prézniowe. Ich uzycie obniza zawarto$s¢ wody w mieszance betonowej o 15-20% i
zwieksza jej zageszczenie. Aby zmniejszy¢ pylenie zaleca sie stosowanie zacieraczek wyposazonych w
topatki. Po zakonczeniu zacierania podbudowe betonowg zabezpiecza sie przed przesychaniem w
okresie dojrzewania betonu.

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni powinno byé zgodne z
dokumentacjg projektowg. Szczeliny skurczowe nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na gteboko$é, co najmniej 6 cm lub 1/3 grubosci ptyty.
Nacinanie powinno by¢ wykonane w ciggu pierwszych 3 dni po utozeniu betonu. Powstate w skutek
ciecia mleczko cementowe nalezy zmy¢ a szczeliny wypetni¢ masg zalewowg zgodng z zatozeniami
projektowymi.

Po utozeniu mieszanki nalezy zabezpieczy¢ jg przed odparowaniem wody wg jednej z podanych
metod:

- spryskanie specjalnym preparatem powtokotwdrczym,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w ciggu, co
najmniej 7 dni,

- przykrycie folia na okres 7 dni,
- przykrycie wtdkning i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w ciggu, co najmniej 7 dni.

Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po betonie cementowym w pierwszych 7
dniach po wykonaniu.

3.4.3. Kontrola w trakcie wykonywania podbudowy
Kontrola przeprowadzana w trakcie wykonywania podbudowy obejmuje sprawdzenie:
a) Zbrojenia

Nalezy upewni¢ sie, ze jest ono zgodne z zatozeniami projektowymi. W przypadku zbrojenia
prefabrykowanymi siatkami zgrzewanymi oprécz kontroli otuliny nalezy sprawdzi¢ wielkos¢
zaktadu, na ktérego dtugosci powinny sie znajdowaé przynajmniej dwa prety podtuzne ( tj.
jedno oczko siatki). Kwestie te regulujg tabela 27 i p. 8.1.1.2 normy PN-B-03264 , Konstrukcje
betonowe, zelbetowe, sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie”[49].

b) Mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa kontrolujemy w miejscu jej uktadania. Nalezy sprawdzi¢:
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- zgodnos$¢ dostarczonej mieszanki betonowej z zatozeniami projektowymi, ktérg okreslamy
na podstawie dowodu dostawy betonu towarowego ( p. 7.3 normy EN 206-1:2003[14]),

- konsystencje dostarczonej mieszanki betonowej, wykonywang metodg opadu stozka, na
prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu okoto 0,3m? mieszanki
zgodnie z EN 12350-1[33]. Tablica 3 i tablica 11 normy EN 206-1[14] okresla wielko$¢ opadu
stozka i dopuszczalne tolerancje.

- wytrzymato$¢ na Sciskanie do wyznaczenia, ktdrej nalezy postuzy¢ sie prébkami
sze$ciennymi o wymiarach 15cm x 15cm x 15cm pobranymi wg normy PN-EN 206-1:2003
,Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja, zgodnos$c¢”[14] w ilosci trzech sztuk
przy dostawie pierwszych 50m® mieszanki betonowej i jednej probki przy dostawie kazdych
kolejnych 25m> mieszanki.

3.4.4. Kontrola koricowa

Kontrola koncowa polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania podbudowy z betonu
cementowego z zatozeniami projektowymi. Kontroli podlegaja:

- geodezyjne usytuowanie obiektu,
- rzedne wysokosciowe - dopuszczalna odchytka £1 cm od rzednych projektowych,

- wymiary poziome obiektu, ktére sprawdzamy mierzgc taSma mierniczg, prostopadle do jednej z osi,
odlegtosci jego przeciwlegtych brzegéw — dopuszczalna odchytka +1 cm,

- grubos¢ podbudowy, ktérg okresla sie na podstawie rdéznicy odczytéw niwelety w punktach
pomiarowych przed i po wykonaniu podbudowy - dopuszczalna odchytka £ 1 cm,

- uksztattowanie podbudowy: wtasciwe kierunki spadkow, ich wielkosSci oraz wtasciwa lokalizacja linii
o najwiekszych i najmniejszych rzednych wysokosciowych — dopuszczalne przesuniecie £ 1cm,

- wykoniczenie powierzchni podbudowy - brak zanieczyszczen, ubytkéw betonu, ztuszczen, spekan,

- podziat na pola dylatacyjne, ich wielkos¢ i wtasciwe zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych — zgodne z
zatozeniami projektowymi.

Okreslenie dopuszczalnych odchytek ptaszczyzny podbudowy dokonuje sie w oparciu o norme
BN-8931-04:1968[60] ,,Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg”[, ktdra zaktada odchytke
rzedu 6 mm dla pomiaru wykonywanego tatg o dtugosci 4 m.

4. Wykonanie nawierzchni

Warunki przygotowywania poszczegdlnych wyrobow do aplikacji oraz wytyczne ich stosowania
powinna okresla¢ instrukcja wykonywania nawierzchni sportowych opracowana przez Producenta.
Nawierzchnie sportowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem technicznym opracowanym
dla okreslonego obiektu, uwzgledniajgcym wymagania polskich przepiséw budowlanych oraz
wiasciwosci techniczno - uzytkowe wyrobow.
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Podczas wykonywania prac nalezy przestrzega¢ warunkow bezpiecznego stosowania wyrobdéw
podanych przez Producenta w kartach charakterystyki wyrobéw, opracowanych zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej lub preparatu niebezpiecznego [12].

4.1. Wykonanie nawierzchni syntetycznej

Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni:

e Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzegaé, aby wilgotnos¢ otoczenia
oscylowata w przedziale 40-90%, a temperatura podtoza powinna by¢ wieksza o co najmniej
3°C od panujacej w danym miejscu temperatury punktu rosy. Konieczne jest state
monitorowanie warunkéw atmosferycznych i odnotowywanie ich w dzienniku budowy.

¢ Podbudowa nawierzchni syntetycznej powinna by¢ odpowiednio wyprofilowana spadkami
podtuznymi i poprzecznymi. Dopuszczalne odchytki okresla projekt techniczno-
architektoniczny,

e Podtoze powinno by¢ suche, wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, btota, piasku itp.
Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usungc).

Sprzet

Nawierzchnie syntetyczne wykonuje sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu bezposrednio na
placu budowy. Roboty budowlane i montazowe powinny by¢ prowadzone przez odpowiednio
wykwalifikowany personel i wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi
przepisami, normami i instrukcjami producentéw pod nadzorem inwestorskim i autorskim.

4.1.1. Kontrola materiatow

Oznaczenia materiatéw i elementéw niezbednych do wykonania nawierzchni powinny by¢
zgodne z normami wyrobdw, w ktérych podany jest wymagany zakres oznakowania, lub powinny
zawierac np. dane identyfikacyjne:

- okreslenie producenta (nazwe i znak firmy),

- petng nazwe wyrobu, ewentualnie nazwe handlowg,

- symbol handlowy wyrobu,

- date produkcji,

- okres gwarancji — np. w przypadku komponentéw poliuretanowych, przy czym okres prac powinien
sie konczyé przed okresem gwarancji wyrobu,

- zakres i warunki stosowania — np. w przypadku komponentdow poliuretanowych do jakich warstw
nawierzchni sg przeznaczone,

- warunki sktadowania i transportu, np. temperatura , warunki wilgotnosciowe.

Nalezy sprawdzi¢ czy ilos¢ dostarczonych materiatéw jest zgodna ze zuzyciem okreslonym w
karcie technicznej Producenta wyrobu.

Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta. Niedopuszczalne jest przechowywanie ich z narazeniem na bezposrednie oddziatywanie
warunkéw atmosferycznych.
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4.1.2. Kontrola miedzyoperacyjna

Kontrola miedzyoperacyjna powinna obejmowac sprawdzenie:
- grubosci poszczegdlnych warstw za pomoca niwelatora lub grubosciomierza - powinny by¢ zgodne z
zaleceniami Producenta okreslonymi w karcie technicznej wyrobu oraz z projektem technicznym,
- zgodnosci spadkéw podtuznych i poprzecznych z projektem technicznym,
- prawidtowego uwatowania warstw — brak wykruszania sie warstwy goérnej

4.1.3. Kontrola konncowa

Kontrola koricowa wykonanej nawierzchni syntetycznej powinna obejmowac sprawdzenie:
- stanu podtoza na podstawie protokotéw kontroli miedzyoperacyjnych,
- jakosci materiatdw na podstawie dokumentacji dostarczonej przez dostawcow,
- zgodnosci wykonania nawierzchni z dokumentacjg techniczng lub umowg (przez ogledziny i
pomiary)
- prawidtowosci wykonania nawierzchni przez wizualng ocene z wysokosci 1m w Swietle dziennym i
ocene:
e faktury i koloru — powierzchnia powinna posiadac jednorodng fakture i brak przebarwien,
e stanu powierzchni - na nawierzchni nie powinny wystepowacé pecherze, zgrubienia, dziury,
pekniecia ani rysy,
e trwatosci zwigzania warstwy uzytkowej z warstwg elastyczng — brak odspojen,
e t3czen powstatych w wyniku instalacji nawierzchni - powinny by¢ liniami prostymi, bez
uskokow utrudniajgcych pdiniejsze uzytkowanie,
- grubosci nawierzchni - powinna by¢ jednakowa na catej powierzchni boiska; sprawdzenie nalezy
wykonacé przy uzyciu niwelatora lub wg normy PN-EN 1969[32],
- nieréwnosci powierzchni - nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 17
- spadkéw poprzecznych i podtuznych nawierzchni - powinny odpowiadaé wartosciom okreslonym w
projekcie technicznym opracowanym dla danego obiektu
- wymiarow boiska, ktdre powinny by¢ zgodne z projektem

Tabela 16 Nieréwnosci nawierzchni przeznaczonych dla lekkoatletyki, wielu dyscyplin sportowych i
do tenisa wg PN-EN 14877:2008 zat.C [44]

Systemy przepuszczalne i nieprzepuszczalne

Odcinek pomiarowy, m 0,3 3,0

Odchytka maksymalna, mm 2,0 6,0

44



4.2. Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej

Wyktadzina sportowa typu ,, trawa syntetyczna” przeznaczona jest do wykonywania nawierzchni
sportowych na zewnatrz budynkdw, na otwartej przestrzeni obiektéw sportowych i rekreacyjnych.
Podtoze, na ktérym ma by¢ uktadana wyktadzina, powinno by¢ suche, réwne, pozbawione
zanieczyszczen, mocne i stabilne. Podtoza betonowe powinny by¢ sezonowane tak dtugo, az osiggna
parametry wytrzymatosciowe zatozone w projekcie. Mozliwe jest uktadanie wyktadziny na podtozu
sprezystym, na warstwie amortyzujgcej, wykonanej np. z lepiszcza syntetycznego i granulatu
gumowego. W przypadku, gdy podtoze stanowi grunt, konieczne jest wykonanie warstwy nosnej i
wyréwnawcze]j z kruszywa o odpowiedniej granulacji oraz systemu odprowadzania wody, zgodnie z
zasadami podanymiw p. 2.2i3.2

Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni:

* Podczas wykonywania prac temperatura otoczenia i podtoza powinna wynosi¢ od 10 do 25°C,
a wilgotnos¢ 60-70% - bez opaddéw atmosferycznych

e Temperatura nawierzchni z trawy syntetycznej powinna by¢ taka sama jak temperatura
podtoza,

e Podbudowa pod nawierzchnie z trawy syntetycznej powinna by¢ odpowiednio wyprofilowana

spadkami podtuznymi i poprzecznymi zgodnie z projektem architektonicznym,
e Podtoze powinno by¢ suche, réwne, pozbawione zanieczyszczer, mocne i stabilne.

4.2.1. Kontrola materiatow

Projekt budowlany powinien zawiera¢ charakterystyke wyrobdéw przeznaczonych do wykonania
nawierzchni. Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ oznaczenia materiatéw i elementéw
niezbednych do jej wykonania. Na plac budowy mogg by¢ przyjete jedynie materiaty wymienione w
projekcie lub materiaty zastepcze wedtug specjalnej dokumentacji okreslajgcej odstepstwa od
projektu. Niedopuszczalne jest zastosowanie materiatéw nieznanego pochodzenia. Materiaty moga
by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- odpowiadajg materiatom wymienionym w projekcie lub w dokumentacji technicznej,
- sg wiasciwie opakowane i oznakowane,
- posiadajg etykiety zawierajgce dane pozwalajace na identyfikacje produktu:

e okreslenie producenta (nazwe i znak firmy),

e petng nazwe wyrobu, ewentualnie nazwe handlowg,

e symbol handlowy wyrobu,

Przed instalacjg nalezy rowniez sprawdzic:

- zgodnos$¢ dostarczonej sztucznej trawy z zamdwieniem poprzez sprawdzenie etykiet oraz ogledziny
(kolor, wysokosé wtosa, rodzaj wtdkna)

- zgodnosc¢ liczby dostarczonych rolek,

- dtugosc rolek (na podstawie naklejonych etykiet),

- linie boisk w brytach trawy, jesli tak byty zaméwione.
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- ilo$¢ dostarczonych materiatéw (klej poliuretanowy, tasmy tgczace oraz wypetniacze do trawy),
powinna by¢ zgodna ze zuzyciem okreslonym w karcie technicznej Producenta wyrobu.
Zaleca sie pobranie probki o powierzchni okoto 1 m? w celu ewentualnych badan rozjemczych.

4.2.2. Kontrola miedzyoperacyjna

W trakcie kontroli miedzyoperacyjnej nalezy sprawdzi¢ :
- prostolinijnosc ciecia brytdw trawy za pomocg przymiaru liniowego oraz dopasowanie brzegéw,
- centralne utozenie tasmy tgczeniowej oraz catkowite wypetnienie klejem porowatego podtoza
trawy,
- szerokos¢, prostolinijnos¢ i odchylenie od ksztattu tukowatego wklejanych linii — powinny by¢
zgodne z instrukcjg Producenta nawierzchni
- szerokos¢ spoin klejonych (przed zasypaniem wypetniaczami) - nie powinna by¢ wieksza niz 4mm
- zuzycie wypetniaczy do trawy — powinno by¢ zgodne z kartg techniczng nawierzchni lub instrukcjg
Producenta
- wymiary boiska — powinny by¢ zgodne z projektem.

4.2.3. Kontrola koncowa

Kontrola koricowa wykonania nawierzchni z trawy syntetycznej powinna obejmowac
sprawdzenie:
- stanu podtoza na podstawie protokotow badan miedzyoperacyjnych,
- jakosci materiatéw na podstawie dokumentacji dostarczonej przez dostawcow,
- zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng lub umowa (przez ogledziny i pomiary),
- prawidtowosci wykonania przez wizualng ocene z wysokosci 1m w rozproszonym Swietle dziennym i
ocene:
e Stanu czystosci - nie powinny wystepowac zabrudzenia klejem ani pozostatosci po
zakonczonych pracach,
e Poprawnosci utozenia - brak pofalowan nawierzchni i odstajgcych badz niedoklejonych
brzegéw,
e Wielkosci i rozmieszczenia miejsc potaczen — spoiny powinny by¢ niewidoczne inie naruszaé
estetyki wykonanej nawierzchni,
- prawidtowos$¢ wykonania nawierzchni poprzez dokonanie pomiaréow:
e Réwnosci - dopuszczalne odchylenia powierzchni od ptaszczyzny poziomej nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 17
e Catkowitej wysokosci wypetnienia — pomiaru dokonaé suwmiarkg lub innym przymiarem w
kilkunastu roztozonych symetrycznie miejscach boiska; wysokos¢ wypetnienia powinna
odpowiadac¢ wartosciom przypisanym dla odpowiedniego rodzaju sportu — tablica 18
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Tablica 17 Réwnos¢ nawierzchni boiska lub kortu wg PN-EN 15330-1:2008 zat. G [45]

Gtoéwne sporty
Dtugos¢ taty
Hokej Pitka nozna Rugby Tenis
3m <6mm <10mm <10mm <6mm
0,3m <2mm <2mm <10mm <2mm

Uwaga: Aby nawierzchnia spetniata wymagania podane w Tablicy 3, warstwa umieszczona pod
nawierzchnig réwniez powinna spetniac¢ te same wymagania.

Tablica 18 Zalecane wysoko$ci wypetnienia nawierzchni wg PN-EN 15330-1:2008 zat.B [45]

Gtéwne wykorzystanie Typowa Rodzaj Wysokos¢
wysokos¢ wlosa | wypetnienia wypetnienia
Hokej 10-20mm | - Niewypetniona
10-20mm piasek lub czesciowo
wypetniona

Tenis 10-20mm piasek 90-100%
Wiele rodzajéw sportow 20-35mm piasek 80-90%
Pitka nozna i wiele rodzajéw sportow 35-40mm piasek, guma 60-80%
Pitka nozna 40-55mm piasek, guma 50-80%
Pitka nozna i rugby 55-70mm piasek, guma 50-80%

4.3. 0Odbiér koncowy

Odbioru gotowej nawierzchni boiska mozna dokonaé po stwierdzeniu zgodnosci jej wykonania z
zamoéwieniem, ktdrego przedmiot okreslajg projekt budowlany oraz specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru roboét, takze dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane sg uzgodnione

zmiany dokonane podczas prac przy uktadaniu nawierzchni.

Nawierzchnie mozna uzna¢ za wykonane prawidtowo, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych

zgodne z niniejszymi WTWIiORB sg pozytywne .

W przypadku wystgpienia niezgodnosci nawierzchnie nie powinny zostac przyjete, a ewentualne
warunki przyjecia nawierzchni powinny by¢ przedmiotem uzgodnien zainteresowanych stron.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:




- jezeli to mozliwe, poprawic nawierzchnie i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci nawierzchni
oraz jesli inwestor wyrazi zgode — obnizy¢ wartos¢ wykonanych robdt,

- w przypadku gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, trzeba usungé nawierzchnie i wykonac

j3 ponownie

Protokot odbioru nawierzchni powinien zawierac:

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania nawierzchni z zamoéwieniem.

5. Uwagi koncowe

W trakcie wykonywania robdt oraz w momencie dokonywania ich odbioréw mogg wystapic
watpliwosci lub rozbieznosci co do jakosci uzytych materiatow lub wykonanych prac. W takim
przypadku nalezy pobrac ( najlepiej komisyjnie) prébki materiatow i zleci¢ ich sprawdzenie
specjalistycznemu laboratorium ( np. ITB, Politechnika itp.) lub zlecié takiej instytucji ocene
wykonanych prac. Bardzo wazne jest w tym przypadku udokumentowanie wykonanych wczesniej
odbiordow i kontroli w postaci protokotéw i wpiséw do Dziennika Budowy.
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Zatacznik 1

Standardowy raport geotechniczny z kontroli robdt

Ten raport powinien by¢ sporzadzony przez uprawnionego specjaliste i dotaczony do

RaportNr_ _ __ ______ dokumentacji powykonawczej lub przedstawiony odpowiednim urzedom

Raport sporzadzit: geolog*/konsultant geotechniczny i
Nr_uprawnien

Organizacja (nazwa i adres firmy) Obiekt

Krétka charakterystyka odbieranej fazy robdt wraz okresleniem zakresu rzeczowego (podac¢ dokument odniesienia — dokumentacja
geotechniczna, geologiczno-inzynierska, inne)

Grunty wystepujgce w poziomie posadowienia obiektu

Piaski lodowcowe tak/nie* Gliny zwatowe tak/nie* Grunty organiczne tak/nie*

Nasypy niebudowlane tak/nie* Pyty tak/nie* Ity tak/nie*

Inne grunty — podaj szczegdty

Aktualny poziom wody gruntowej

Maksymalny poziom wody gruntowej

Ocena stanu gruntow,

Zalecenia dotyczgce drenazu

Ocena przydatnosci podtoza do dalszych prac

Opracowat: dr n.t. Stanistaw tUKASIK
Instytut Techniki Budowlanej




CZESC I

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY DROGOWE

Boiska

Obiekt: Zespdt boisk sportowych ,,Moje boisko — Orlik 2012”
Adres. Biesal

Branza: Drogowa

Opracowata mgr inz. G. Pylinska

Marzec 2011
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Szczegblowa  Specyfikacja

Spis tresci

Wymagania ogélne D-00.00.00
Roboty pomiarowe D-01.01.01
Roboty ziemne D-02.00.01
Wykonanie wykopow D-02.01.01
Wykonanie nasypow D-02.03.01
Korytowanie z profilowaniem

| zagzszczeniem podia D-04.01.01

Podbudowa z kruszyw (w. Ogolne) D-04.04.00
Podbudowa z kruszywa tamanego D-04.04.02

Warstwy odgczapce D-04.02.01
Nawierzchnia z kostki brukowej D-05.03.23
Krawezniki betonowe D-08.01.01
Obrzeza betonowe D-08.03.01
Nawierzchnie sportowe Us-1
Nawierzchnie trawiaste D-09011.

Techniczna

str .3
str.13
str.17
str.22
str.24

str.29
str.33
str.42
str.44
str.47
str.51
str.54
str.58
str.66
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~ D-M- 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE — KOD CPV 45111000-

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
PZJ - program zapewnienia jgko

bhp. - bezpieczestwo i higiena pracy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania ogdine
dotyczice wykonania i odbioru robét .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamlmkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powiszych robét.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t a@anych z
wykonywaniem rob6t ziemnych i nawierzchniowychypbmdowie j.w.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony doudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ladsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaxpatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, skmcy do notowania zdar#el okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekamyia polec# i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawigorojektantem.

1.4.4. Jezdnia - ogs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oslu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.8 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

1.4.9. Materialy - wszelkie tworzywa niegne do wykonania robot, zgodne z dokumentacj
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinspektora nadzoru.

1.4.10.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgltych do przejmowania i rozkladania op@n od

ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana be&epaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stica do przenoszenia obhgen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.11.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi
drogi
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1.4.12.Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.13.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecemikazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych spraw gzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.14.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.15.Przetargowa dokumentacja projektowa -<$¢zdokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.16.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej
ich wykonania.

1.4.17.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twegce cz$¢ terenu budowy.

1.5. Ogd6lne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj
projektows, SST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiaiei prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i dowigzanie punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziedmilowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowe] i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtio za ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robészkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgilajgcym podziat na dokumentacprojektows:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektovg oraz
projektows dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kdMykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu stanogvczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z
nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentacii.

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadoinilnspektora nadzoru, ktéry podejmie deeyz)
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie ¢ wazniejsze od wymiaréw okéonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiglys zgodne z dokumentacprojektow i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEdy uwazane za warti docelowe, od
ktérych dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli mugzwykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentagprojektows lub
SST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwnie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewveealizacji
kontraktu @ do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i¢dzie utrzymywa tymczasowe uggzenia
zabezpieczgre, w tym: ogrodzenia, pgaze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseel
inne srodki niezkedne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.



5
W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodizb
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyspéktorem nadzoru.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migazdéw i maszyn pracgych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakujepeséb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umzesee tablic informacyjnych.

Wykonawca ma obowkek zné& i stosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vamya
sprzt przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢l skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgsém 0s06b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami@rem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaaiczeniu robot ich
szkodliwai¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod na wycie tych materiatow od wigiwych organdw administracji patwowej.

1.5.5.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddsgoych wiacicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wkgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzerigi instalacji i
urzadzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowrzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktdre mapy¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy. Wykonawed4ie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchningiel urzadzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawégjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglawieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizow& roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkan w sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inspektora nadzoruelzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wkaskoi i drég wewntrznych.
Jednake, ani Inspektor nadzoru ani Zamaw@j nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w weaaahnkimowy.

1.5.6.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosow& sie do ustawowych ogranicée naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow | wypzsaia na i z terenu robot.

1.5.7.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca ¢dbie przestrzega przepiséw dotycgych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetnigcych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oréz d
zapewnienia bezpiecstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.8.R6wnowanas¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktore
spelnig map materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowizywat
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postanowienia  najnowszego  wydania  lub poprawioneggydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamowiinaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy § paistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, mplgy¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewnjag réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemregjwierdzenia przez Inspektora nadzoruzrite
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedtazone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek teniatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi kispewi nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotycace proponowanegozrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegoodia nie oznacza automatycznige wszelkie
materialy z danegerddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawgeggo i jest
zobowhzany dostarczy Inspektora nadzoru wymagane dokumenty przed razpmon eksploatacii
zrédia.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymadailosciowych i jak@&ciowych
materiatow pochodgych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatdw, dziemwy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdw, dokopOw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekulgywacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskazalnspektora nadzoru.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleapzyska na to pisemrzgod: Inspektora
nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialdw &dzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i ztl@one w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzali. ldspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdw do innych robét,zriie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatléw zostanie odpowiednio przewsstowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczsi z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawsowiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegyciem tego materiatu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maatedo czasu gdydula one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaty swa@j jakas¢ i whasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru luaperenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robdt powinien léyzgodny
z ofers Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanymez Inspektora nadzoru; w przypadku braku
ustaléy w wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidaspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopieutiadntow potwierdzagych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujozliwos$é wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomipkigora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jake wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiaénspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylgbspetni@ wymagania dotycre przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyciskéw na @ i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bdzie usuwéd na bigaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogataicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@idnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétjchazgodnéé z dokumentagj projektovs,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robgtacowanym przez Wykonaw®raz Inspektora
nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowaetdy wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyizem planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramigdreymi okr&glonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na finie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgscikorzez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji Inspektora nadzoru
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien Okg¢,
zamierzony sposéb wykonywania robét, Aeosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantugcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentapjrojektowy, SST oraz ustaleniami Inspektora
nadzoru.

6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgetkontrok rob6t i jakéci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, agkapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameflkne, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie robét zgodnie z umagw
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Wszystkie koszty Zvgzane Z organizowaniem i prowadzeniem lgaciateriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecas stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Na zlecenie Inspektora nadddykonawca bdzie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatow, ktére budwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigeusk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsowazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@nanzez Inspektora nadzoru.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baglaWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru nie dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczn, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1i ktére spetniajwymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, #da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami baflawykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badaeds
dostarczone przez Wykonagimspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrglmowigzujgcym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpuicymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarszejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shtbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezp@ednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgemitda oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat wuzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofak i
harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyagyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
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- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycgce jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robdét.
Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowddoprzediazone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikadoty Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje klgjera nadzoru do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego
z elementow rob6t. Obmiary wykonanych robét przemdza s w sposéb caigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kski obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéi materiatow, orzeczenia
o jakasci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikida Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&tio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kade zyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstigce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy g przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawied
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupmoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokotacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.
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Jakikolwiek bid lub  przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaczenia wszystkich
robét. Bedne dane zostgrpoprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru riae.
Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztcicia wymagan do celu miesicznej
ptatncci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie cgkoeym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegiadci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdha linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedeéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& kdg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie i obmiar6éw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolkczone
w formie oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zpklgorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowa¢ danej cesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.iddigdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeohndi powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakdac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstaleicumentow
zawierajcych komplet wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav
konfrontacji z dokumentagijprojektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje gsiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhbiobdt dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci i wartasci.
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Catkowite zakéaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznego ¢drie
stwierdzona przez Wykonawowpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigoiem na
pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru

Odbior ostateczny robdt ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru Zakenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezorzez Zamawiggego w obecriei
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty dokona ich oceny jalcowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw bafld pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zap@iga realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pagowych lub rob6t uzupetniggych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnlehtacy projektovg i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzéstwo ruchu, komisja
dokona potscen, oceniagc pomniejszogn wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokot odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovea podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata
sporazdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne i specyfikatgehniczne wykonania i odbioru rob6t
(podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehueajlub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbhudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazaniych robo6t
wiascicielom uradzen,

8. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beds gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeanini z Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavjeggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahot zwizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyielalw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednost&
obmiarovy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavwy ptatndci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgednia
wszystkie czynn&i, wymagania i badania skiageg st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w
SST i w dokumentaciji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaeido wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odlame w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (DzNr 207 z 2003 r, poz. 2016 zzmdejszymi
Zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z 2002 r. w sprawldennika budowy, monta i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzriyekst jednolity Dz. U. Nr 204, poz. 2086
Z p&niejszymi zmianami).

D-01.01.01 ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania ogdline
dotyczice wykonania i odbioru rob6t przygotowawczych .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powiszych robét.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie i wyznaczenie w terenie
przebiegu trasy drdg, placéw i parkingdw oraz porgkni robot ziemnych .

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robdt pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysakowych
wchodz:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysalaiowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wységiowych,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),
€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrodia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasinkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.
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1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z  obowrzujacymi, odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.MJymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowstumacsci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanabot ziemnych, wgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miésredniec od 0,15 do 0,20 m i dlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugaici okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istaeej nawierzchni bolce stalovieednicy 5
mm i dlugdci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wyseckowych naleéy stosowé nastpujacy
sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysoka@ciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane
zawierajice lokalizac} i dowigzanie punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.
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Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste
rzedne terenu istotnie #dig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenutakim rejonie nie powinno gy
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez inspektora nadzo¥hszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych
rzeczywistych, akceptowane przez inspektora nagzoostay wykonane na koszt Zamawaaggo.
Zaniechanie powiadomienia inspektora nadzoru ozawz roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzag Wykonawe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznaze
w czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostamn zniszczone
przez Wykonawg swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgegt konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostanne odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdiavidiowe] realizacji robét nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztkdowihzane do punktéw
pomocniczych, potmnych poza granicrobdt ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie pgoprzekracza30 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ co najmniej 1 roboczy punkt wysodaiowy (reper) na placu
budowy
poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych. Jako repery
robocze mena wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdtutrasy drogowe;.
O ile brak takich punktéw, repery robocze ngleatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie vossih wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtij niwelacg podwdjry w nawhzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg do granic i punktow
granicznych dzialek oznaczonych na sytuaciji.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 20 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tvasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z
doktadndciag do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca roboét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okdlenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerigtro w miejscach zaakceptowanych
przez inspektora nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki.
Odlegtas¢ migdzy palikami naléy dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvaj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiveia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektovy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwezanych 2z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogoélnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podainynpkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicéw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
inspektorowi..

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriesi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktowsekgiciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

N

Nog A~
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE - KOD CPV-
45111200-0

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t ziemnych zmanych .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji powyszych robét.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych i obepnu;
a)  wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowve nasypow

c) odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopow

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rmngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowgsypéw oraz innych prac
Zwigzanych z tragdrogow.

1.4.5. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okédna
wg Wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyé lprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paye do budowy nasypow mogoye
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wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdystea nadmiar objtosci rob6t ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie lzdac nadmiarem olgfosci
robot ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:mnbudowa nasypéw lub wykonanie praceipgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowhzany do dostarczenia réwnomveej obgtosci gruntdw przydatnych zezrédet wiasnych,
zaakceptowanych przezzmiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad xyaldo
obowigzkéw Zamawiajcego, o ile nie oki@ono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzorozen
nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatéé wynika jedynie z
powodu zamarzgcia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegéinienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atplive wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospétka - rumosz glina zwkzla,
. . glina pylasta
- piasek gruby gliniasty wiczla
- piaseksredni |- zwir qllmasty — i it piaszczys-
- piasek drobny|— pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pwyi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéze mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruggycharki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, tdmociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powiride¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego odtpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegttransportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna ®yponadto dostosowana do wydajoio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdtgr

Zwickszenie odlegkri transportu ponad wadoi zatwierdzone nie mie by podstawy
roszczé Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghxi nie
zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny
by¢ wicksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me
przekraczd+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gérnej powierzchni korpusu nie ger&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej
niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny méewvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozr¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemgka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracz&l 0
cm przy pomiarze tgt3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny b§ okreSlone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienie terenu robét ziemnych

Niezalennie od budowy urgdzeh, stanowacych elementy systemow odwadni@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofha
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowizek
takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powiérziom gruntu nadavéaw catym okresie trwania
robét spadki, zapewnige prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnét, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zasgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkekvdodatkowych optat ze strony Zamawi@ggo
za te czynngi, jak réwnie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnagjych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliia¢ jego prawidlowe odwodnienie w caltym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykop&wimno posgpowa w kierunku podnoszeniaesi
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiaj gce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nigrpenby mniejszy nik 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny
wplyw kolejndici i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeemia innych rob6t na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.



Zrodia wody, odstorie przy] ’ wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadz poza teren robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovy.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w pkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugadci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 20 m

2 | Pomiar rzdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

3 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

4 | Pomiar réwnéci skarp

5 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 20 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

6 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz
-3cmlub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
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6.3.5.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatmetrove, nie mog przekraczé 3
cm.

6.3.6.ROwnai¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.7.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyggodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadfpwintéw dla ktérych nie nima okréli¢
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztalceniagl zgodnie z normp PN-S-02205:1998
[4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. B materiaty nie spetniace wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymienigjevieiciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru #ouzng wade za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne draggtali zakres i wielk& potmcen za obniong
jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarayjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektova, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoruzgd wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogollne ustalenia dotygz podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Zakres czynrigi objetych cem jednostkowy podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
12. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania ogdline
dotyczice wykonania i odbioru wykopow .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stamimkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powyszych robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia wykopow .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym charakteryzym st grupm
nosnosci Gy, ktory kedzie stanowit podize nawierzchni.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w SST DO021 pkt 5.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozmym stopniu
przydatnéci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, possb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odspojone grunty przydatne do wykamanasypow powinny by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. Qirigpektor nadzoru dopei czasowe skiadowanie
odspojonych gruntéw, nale je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétalemnych powinno spetriia
wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (),wynoszcego dla goérnej
warstwy o grubéci 20 cm 1,00 i dla warstwy na eflokasci 20-50 cm poriiej powierzchni robot
ziemnych 0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniaij wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w
tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone wyzej nie mog by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodpé $rodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajagcego uzyskanie wymaganych wdab wskanika zagszczenia. Méliwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dceptacii
Inspektorowi nadzoru.

Dodatkowo maéna sprawdzi nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsyej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie
ruch maszyn wykonggych t czynng¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowodupiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obgiza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakzegdln uwag nalery zwrdcic na:
a) sposbdb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pkb 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopdw obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp iklaml] obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyta@un
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania ogdine
dotyczice wykonania i odbioru .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamlmkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powiszych robét.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t a@anych z
wykonywaniem nasypow .

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty mickkie beda wypetnione gruntem lub
kamieniste, zwietrzelinowg, materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
2. Zwiry i pospokki, gliniaste wbudowane W
rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski

miejsca suche lup

3. Piaski grubosrednio i | gliniaste, pyly piaszczyste i pyt X
zabezpieczone qd

drobnoziarniste, naturalne T4 Piaski préchniczne, z

tamane jatki iasko wod  gruntowych
4. Piaski gliniaste z mzﬁﬁg&)ﬁﬁswm piaskow OWi erg chni OWy ch
domieszlg frakcji zwirowo- 5 Ginvoi e P — wy!
kamienistej (morenowe) o| 2: GliNY plaszczyste, gliny 1 . do nasypéw nie wiszych ni
wskazniku ré&znoziarnis- gliny pylaste oraz inne ow 3 m, zabezpieczonych przed
tosci Uz15 < 35% zawilgoceniem

Na dolne 6. Gliny piaszczyste zwzte, - w miejscach suchych lub

warstwy gliny zwigzte i gliny pylaste przefciowo zawilgoconych

nasypow zwigzte oraz inne grunty o

ponizej strefy granicy plynnéci w. 0d 35do | 45 asypéw nie waszych ni

przemarzania 60% 3 m: zabezpieczonych przed

zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

1. Zwiry i pospdiki gliniaste

Na gérne 1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

warstwy na- | 2. Piaski grubo §rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly

sypow w stre-| ziarniste 4. Gliny o granicy ptynngi - pod warunkiem ulepszenia
fie przemar- mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
zania 5. Piaski drobnoziarniste jak: cement, wapno, aktywne

popioty itp.
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- drobnoziarniste i nierozpado
we: straty masy do 1%

- 0 wskaniku n@gnosci wng=1C

W wykopach

i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 1 podano, dla #éych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przeanspektora nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéc liczba grubaié liczba grubag¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02| 4dos| 01doofp 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 02do03 8do1R 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02dooj 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4dos| 02doojs 3do4 03doD6 Bdd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6| 02doojs 6dolp 02dof0,4 o6al 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do05| 4do8 - - 0,2do0l5  4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do0B8 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zagszczd warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalyy zagszcza
statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.



25
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty
przygotowawcze, okébone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1.Zagszczenie gruntu i foos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleggjch w
strefie podidga nasypu, do gbokaosci 0,5 m od powierzchni terenu. zéi wartas¢ wskanika
zagszczenia jest mniejszazniL,00 i 0,97 Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone wyzej nie mog by¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.2.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego,
ktére okrglono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania nalprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szelmko

b) Grubas¢ warstwy w stanie lktnym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeo
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa w odrbne warstwy. Gomwarstwe nasypu, 0
grubaci co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalioi K10 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ byezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor nadzoru nie dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zabczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd
dopuszczaly, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktadd nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigae@niem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowymmaéezy pozostawid nie zagszczonej warstwy
do dnia nagpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osusgyjej i zagsci¢c w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzormaze on
nakazé& Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.2.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempera przy ktérej nie jest mibiwe
osiggniccie w nasypie wymaganego wsgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
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W czasie dgych opadéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno dyprzerwane.
Przed wznowieniem prac najeusunc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie npléej przed rozmarzgciem
zagszcza ani uktadé na niej nasipnych warstw.

5.2.4.Zagszczenie gruntu
5.2.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@agpiu, powinna by zagszczona z
zastosowaniem spyi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravwgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzepé maszyny zagszczajcej zaleca 8i
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartiri, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zggzczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zaggzczania powinna lgy rowna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato srednio spoistych  +0 %72 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwosciag
okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.2.4.4Wymagania dotycge zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatdw, gazgzenie warstwy nalg okreila¢ za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-77/8931-12
powinien na calej szeroko nasypu wynosi 1,00 dla warstwy gornej o grukm 20 cm i 0,97 dla
warstwy do gibokasci 50 cm.

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaglokreslonego
zgodnie z norm PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
d) dla gruntdow drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin

zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pagystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgas, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zagsci¢. Jezeli powtorne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imiha zagszczenia,
Wykonawca powinien usyd warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zgggczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
a) badania przydatrsoi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988
- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 wilgofaonaturalm, wg PN-B-04481:1988
wilgotnos¢ optymalm i maksymaln gegstaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988
- granic; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988
- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

6.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegd6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polega

sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow
w okresie deszczéw i mrozow.

6.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz poglonasypu polega na skontrolowaniu zgagno
wartasci wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w
pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do hiuxej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12], oznaczenie modutéw odksztalcenia wepdhrmy PN-S-02205:1998 .

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 80bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 1500 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowid zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem
powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnoz
wymaganiami dotyccymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej sfii&acii.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szegikpwynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimeago poziom gruntu po uswdiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakamica
objetosci wykopow, powtkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzsh sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu,
- rekultywacf dokopu i terenu przylegtego do terenu rob6t ziechny
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z
PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA -
KOD CPV 45233124-4

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotasygcyfikaciji technicznej (SST) svymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru koryta wraz z profilowaniemagszczeniem .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powyszych robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonaniem koryta, profilowania i zaggczenia podia przeznaczonych do uenia konstrukciji
nawierzchni drogowych na powierzchni .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spgz nie mae spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotygze transportu materiatbw podano w SST D-04.02.0R;04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \tzejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podi,jest maliwe wytacznie za
zgod Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atergsgnych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sie
ruch budowlany, niezwizany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowankryta w planie i profilu powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Bezozenie palikobw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wekszych nk co 10
metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt aym zakresie. Sposéb wykonania musi by
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powimniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkedmych podiga. Zaleca si aby rzdne
terenu przed profilowaniem bylty o co najmniej 5wnvsze nk projektowane radne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygstja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniggukhni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan
przez Inspektora nadzoru, dowtedodatkowy grunt spetnigty wymagania obowrujace dla gornej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangzlnspektora nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanegejni
Wskaznik zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartéci wskanika zagszczenia ddo gkbokasci 0,50 m od powierzchni podta powinna
wynosk 1,00.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia pogdo wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtéga podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ky utrzymywane w dobrym
stanie.
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Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z  profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad preeiozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez inspektodz ora.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualrdkeck wykonanie
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgaw
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia
koryta i wyprofilowanego podi@a podaje potisza tablica .

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt

Lp. Wyszc_zegél_nienie bada Minimalng cz,s‘FotIiWOS’c’
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta Co20m
2 | Rowna¢ podiuzna co20m
3 | Rowna¢ poprzeczna Co20m
4 | Spadki poprzeczné Co10m

co 10 m w osi drog i na jej kradziach

5 | Rzdne wysokéciowe
6 Uksztalttowanie osi  wj.w.
planie”
7 Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie z
normy BN-68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentagi
projektow z tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ozedj niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
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6.2.7.Zag;szczenie koryta

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod& okrglony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w pkt 5.4.
Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norgnBN-
64/8931-02 nie powinna byieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania nalyy bad& wedlug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b¥ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3.Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fillmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaaujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyrdwnanie i powtorne zesgczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnianikonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projelgto®ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g0Ine ustalenia dotygee podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna podim,
- Zzagszczenie,
— utrzymanie podiga,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE KOD PCV-45233124-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikghnicznej (SST)aswymagania ogdine
dotyczice wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) starfdwkument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji powgzych robot .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych hagtgcznie wg PN-S-06102 i obejm$ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw ftamanych stabilizowanych mechaniezwiykonuje sj, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowegkg podbudow zasadnicgz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmyegajcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wggania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyag
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznieé4X4.02

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krwszy tamanego stabilizowanego
mechanicznie podano w SST D-04.04.02

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ollena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznggiarnienia na gsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-
nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszyc od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 -15 [3]

2 | Zawartc¢ nadziarna PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nig 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metagd od 30 BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do 70 -01[17]

6 |Scieralngé w bebnie Los
Angeles
a) scieralndg¢ catkowita po
peinej liczbie obrotéw, nig
wiecej niz 35
b) scieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 9]
wiecej niz 30

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 3 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéx, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- 37
za_lwy_b{(_:_znle, % (m/m), nig - PN-B-06714
wigce] niz -39

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -28

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud > 1,00 80 PN-S-06102

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje gi
- cement portlandzki wg PN-B-19701,
- wapno wg PN-B-30020 ,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza sgi stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanwanayzdnych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez kispe nadzoru.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [14].

2.3.4.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet pk
3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:



36
a) mieszarek do wytwarzania  mieszanki, wypassych w urzdzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi faseri, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 .

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wse zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudogpowinno spetni& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania fyakprawdzé wzorem:

=15 <5 (1)

w ktérym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@ w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniodbudowy powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezdlach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkdw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgtpkowaniu powinna kiyod razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegtaegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& lvgztazona w
sposob zapewniagy osikgniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada s} z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmzch wysokéciowych. Rozpoczeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasjpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekt@dzoru.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlawilgotnasci
optymalnej, okréonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zoSt@suszony przez mieszanie i napowietrzanigellevilgotnosé
mieszanki kruszywa jest 25za od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Byzwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpda przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat za zgad Inspektora nadzoru, gotaw
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiychewtaciwego utrzymania podbudowy obga
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmadwaszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
g/hg;nalng liczba| powierzchnia
Alni H al na azienne,
odbudo rzy-
Lp. Wyszczegolnienie bada dzialce roboczej Ead agca\:]v;/jpe grxl/o
badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 500
3 | Zagszczenie warstwy 1 prébkaa 500

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszyweii

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkena
pobier& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na biezaco przekazywane ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiaglawilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tode II), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [21]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niediwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@agszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [18] i nie rzadziegmaz na 500 M
lub wedtug zaleae Inspektora nadzoru.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezng& za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modulty do pierwotnego modutu odksztatceBigjest nie wikszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
S

< 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w
obecndci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy Col0m

w sposéb agty planografem albo d

2 | Rownai¢ podhena 10 m tat na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna Col0m

4 | Spadki poprzeczné* Co10m

5 | Rzedne wysokéciowe col0m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* col0m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczgj,
lecz nie rzadziej giraz na 500 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng

500 nf
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej 1 raz na kee 500
- ugiecie spezyste jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna kiy wicksza od szerokai
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrow tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotvimny by zgodne z dokumentagj
projektow, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz
+5cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
- Tablica

4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik . Minimalny modut odksztat
wskazniku | zag:szczenial Maksymal(;u; UF'C'G cenia mierzony ptyto
Wi Ni€ ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obcizenia & obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.4 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza  od szerésioprojektowanej o wgicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubgé do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtdrne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertgm grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gtebokas¢, zgodnie z decyzjInspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wygej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealpudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w D-04.04.02 Podbudowa gziima tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeityr
2.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego
3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporici

metody bezpdredny

6 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiez scieralngci w
bebnie Los Angeles

7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturatte nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane w@wierzchni
drogowych

9 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturatte nawierzchni
drogowych. Piasek

10 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych

mechanicznie
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12
13

14

14

15

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

4]

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie #vika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar rdésno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar eéigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI-
ZOWANEGO MECHANICZNIE- KOD CPV 45233124-4
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikéeghnicznej (SST)aswymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamlmkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powiszych robét.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabitemego mechanicznie wg PN-S-06102 .

Ustalenia ogdlne zawarte & SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiéle” pkt
1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méch@e - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Padibbwa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogl6lne wymagania dotygze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusz
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoiné"2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lanwmystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziatwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaambcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafyania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowskruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d0# odbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grukigé pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& lvgziozona w
spos6b zapewnigjy osagniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.  Wilgotngé
mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] toda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna bByzwilzona okrélong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgéthamieszanki kruszywa jest vgza od
optymalnej o 10% jej warfgi, mieszank nalezy osuszy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdeaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsz
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&gania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"68,.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng"gok.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0404@dbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawguszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0404Rddbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy ptatdgi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusjymagania
ogolne” pkt 10.

D-04.02.01 WARSTWY ODACZAJACE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegotospacyfikacii technicznej (SST) svymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru wymiany warstwy gruntu nasgk (o parametrach jak dla warstwy
odsyczapcej) pod nawierzchnie drogowe .

1.1. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t a@anych z
wykonaniem robot j.w. .

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wymianie gruntu podi@:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania powvgzych warstw odgzapcych i odcinajcych powinny speinia
nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmstsy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.
Dla materialtéw stosowanych przy wykonywaniu warsidsyczapcych warunek szczeldoi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwae odcinaicej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien spenia
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczicych i odcinajcych powinny
spemig& wymagania normy PN-B-11111 , dla klasy 1 i II.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaozishcej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpiwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robét powinien zabezpie€&yuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyni
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu skladowania powinno dydéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek lub spycharek
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi nagéeni, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,, Profilowanie i zasgczanie podia”.

Warstwa odsczagca powinna b§ wytyczona w sposéb unmlwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ggdlach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez inspektora nadzor

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gréio przy wyciu rowniarki
lub spycharki z zachowaniem wymaganych spadkéwednych wysokéciowych. Grubéc¢ roziazonej
warstwy lznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zggzczeniu osignigto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Natychmiast po kiicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przysapi¢c do jej
zag:szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od kravedzi i stopniowo
przesuwéa pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagpzczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku ngleozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami
podiuznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.
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Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ky wyrownywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanke Usungcie materiatu, 2 do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa ogtszapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonajtuge PN-B-04481 . Wskaik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naty zwilzyé okreslona iloscia
wody i rbwnomiernie wymiesza

5.3. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odsczapca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie agdagcej lub z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezagcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych badé inspektorowi nadzoru .

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Badania i pomiary szerokci, rowndci podtuznej i poprzecznej, spadkéw poprzecznych i
rzednych wysokéciowych przeprowadzaco najmniej dwukrotnie na kdym z odcinkéw drogi.

6.2.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne warstwy agzapcej naley mierzyt 4 metrowy tata.
Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy @dgapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm
6.2.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -2
cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona
napravg warstwy przez spulchnienie warstwy nabgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich véligiwosciach, wyrGwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po amgiu tych robot nagbi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wgej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.2.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od 1.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badad wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé
kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.2, powinny kiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglkonane] warstwy
jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, ST i wymaganiami
inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpgmribaici 6 cm szare;.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiosikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.1.2.Wyglad zewrtrzny
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Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknig¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia goérna kostek powinna¢hywna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza2 mm .

2.1.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Tolerancje wymiarowe wynasz

- nadlugdci *3 mm,

— na szerokgci £ 3 mm,

- nagrubdci *5mm.

2.1.4.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Whytrzymatci¢ nasciskanie po 28 dniachirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadynniejsza ni
60 MPa.

Dopuszczalna najpéza wytrzymatét pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5.Nashkliwos¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosk nie wiecej niz 5%.
2.1.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli;
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameanych nie jest

wicksze ni 20%.

2.1.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okitona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
WYynosk nie wigcej niz 4 mm.
3. SPRZET

Nawierzchnie z kostki mima uklada recznie.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae s warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymaléci betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w faji i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma roéwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podbudowa

Podbudow stanowi kruszywo tamane mechanicznie wg D-0424.0
5.2. Obramowanie nawierzchni

Nawierzchng obramowdé kraweznikiem ulicznym betonowym wg BN-80/6775-03/04
wystapcym 15x30 cm wg D-08.01.01 lub ob¢zebetonowe wg D-08.03.01

5.3. Podsypka

Na podsypk naley stosowa piasek gruby, odpowiadgy wymaganiom PN-B- 06712 z
cementem wg PN - B - 19701.
Stosunek cementu do piasku powimignosic 1:4.
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm . Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.
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5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Kostke uktada st na podsypce w taki sposob, aby szczelinyday kostkami wynosity od 2 do
3 mm. .Kostk nalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeinié zaprawa, a naginie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych i przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewsibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszdoi@ém i zabrudzeniem. Wibrowanie rgle
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywat walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny zaprawy i zamigé¢ nawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin zapeamie wymaga piegnacji i maze by oddana do ruchu po 7
dniach.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawgzczy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 ngzej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigda¢c od producenta wynikow
biezgcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymadit nasciskanie pobiera6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzienndj. 00 nf powierzchni kostek ulmnych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robot Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresymaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna@ dokumentagj
projektovy i odpowiednimi ST.

6.2.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodwwoz dokumentagjprojektovs oraz pkt. 5.3 niniejszej SST.

6.2.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega na
stwierdzeniu zgodriai wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt. 5.4 niniejszej
SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1.Nieréwnaici podtwzne

Nierownaci podiwzne nawierzchni mierzone tatlub planografem zgodnie z nogmBN-
68/8931-04 nie powinny przekra¢z@,8 cm.

6.3.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj +
0,5%.

6.3.3.Niweleta nawierzchni

Raéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢ggnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm.

6.3.4.Szerokd¢ nawierzchni



50

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢  sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm.

6.3.5.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Pomiary dla cech geometrycznych nawierzchni z kkdstukowej, wymienionych w pkt. 6.3
wykona co najmniej w 2 miejscach nalym odcinku drogi.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w g3 byty przeprowadzone
nie rzadziej ni 2 razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaefety lub
przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci inspektor nadzoru.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami
inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kredmiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

2. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zaanych z
ustawieniem kraeznikédw betonowych wystagych na tawie betonowej z oporem .

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe uliczne prostatnescigte rodzaju "a" odmiany "1" gatunku 1-G1
— piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— beton B-10 do wykonania tawy pod kra@miki.

kraweznik rodzaju ,a"
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
b h c d r

kraweznika | kraweznika

20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15

1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny lybez rys, pknigé¢ i ubytkdw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kradzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekra¢asartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikéw betonowych

| Dopuszczalna wielk@
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Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne..
g . i hiedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugds¢, mm, max 20 40
- gebokas¢, mm, max 6 10

2.3. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 .

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej %i,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 .

2.4. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-
06250.

2.5. Masa zalewowa
Szczeliny dylatacyjne wypelhizapravg cementowo-piaskoav
3. SPRZET

Roboty wykonuje gi recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goigwania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgwowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

4.2. Wykonanie faw

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujes Siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 , przy czym nalstosowéd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczy mag zalewowy.

4.3. Ustawienie kraveznikéw betonowych
4.3.1.Zasady ustawiania kraggnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takisstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna &yo ustawieniu kraeznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.
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Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 .

4.3.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréti® do 5 cm po zagzczeniu.

4.3.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawyg cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie
betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury kraaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejSpoinach
zalanych zapragnalezy zalewa co 50 m bitumiczyp mag zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5.1. Badania w czasie robét
5.1.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z
pkt 5.2.

5.1.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podiwzny go6rnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; irzez przylaenie w dwoch punktach, naide 100
m tawy, trzymetrowej faty. PrZwit pomiedzy gorr powierzchm tawy i przylaong fata nie mae
przekracza
1cm.
d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesw dwaéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracz&a+ 2 cm na
kazde
100 m wykonanej tawy.

5.1.3.Sprawdzenie ustawienia krasgmikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymayweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) réownas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej laty, przy czym przeit pomiedzy gorra powierzchri
kraweznika i przylozomg tata nie maze przekraczal cm,

c) doktadnad¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na
petry glebokasé.



54
6. ODBIOR ROBOT
6.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami
inspektora nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 5 daty wyniki
pozytywne.

6.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni

drogowych. Piasek
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhbio
Katalog powtarzalnych elementéw drogolvgKPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

©®

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacphtécznej (SST) g wymagania dotyee
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWuhent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagmagce jednostronnie lub
dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychamdnikacji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

e obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677513[8],
e zwir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701 [7],
» piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.2. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
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W  zalenosci od  dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
e gatunek 1 - G1,
e gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gbx 7
cmgat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
On 75100 6 20 33

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirawgdzi elementéw nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielkdé wad
i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorneniedopuszczalne
uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nalg uklad& z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgéa 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ minimum 5
cm wieksza nk szerokdé¢ obrzera.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmp@wiadé wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet
3.1. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.

4. transport

4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osignigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. wykonanie robét
5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3 Podsypka cementowo - piaskowa

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 i cement
wg PN-B-19701.

Stosunek cementu do piasku powinignosi 1:4

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana
5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem
(odlegtcicia goérnej powierzchni obrzea od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewretrznasciana obrzega powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypenic je piaskiem lub zapraaw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyici¢ i zmy¢ wody. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykdnabadania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych olyrzehodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzerystpujgcych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugb i gicbokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglerzeprowads z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie #&6w prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie lgtownika do
badanego nat@ i zmierzenia odchylek z doktadioy do 1 mm.
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Badania pozostatych materialéw powinny  obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymieych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivylaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y mtapuszczalnych
odchyleniach:
* linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
* niwelety gérnej ptaszczyzny obieze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
« wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéoeipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtebokasc.
7. obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacprojektowg, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
« wykonane koryto,
* wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatow,
« wykonanie koryta,
e rozicielenie i ubicie podsypki,
* ustawienie obrza,
e wypetnienie spoin,
« obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
« wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwizane
Normy
1.PN-B-06050R0boty ziemne budowlane2.PN-B-06250Betaykly3.PN-B-06711Kruszywo mineralne.
Piasek do betondéw i zapraw4.PN-B-10021Prefabrylatgowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych5.PN-B-11111Kruszywo mineralne. Kywsz naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka6.PN-B-11113Kruszywo mineralne. Kmywsa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek7.PN-B-19701Cement. Cement powszechnggw Sktad, wymagania i ocena zgodci8.BN-
80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Efgyneawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania9.BN-80803/04Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torgwitramwajowych. Kraezniki i obrzeza.
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US-1 NAWIERZCHNIE BOISK |
URZADZEN SPORTOWYCH KOD CPV
45212200-8

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem:

nawierzchni z tworzywa sztucznego poliuretanowych
1.2. Zakres stosowani&ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanokiuichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i

realizacji powyszych robot.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia
robot zwgzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni wymiegich
w po6z. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenddwlany, przeznaczony do budowy
warstwy

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktejyey sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietaj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk

statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wickszz niz 1,0 m.

1.4.3.0brzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od
terendw nie

1.4.4.Spoina - odsp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami)

wypetniony okrélonymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.5.Pozostate okrdenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi,

odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogé.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robo6t podano w specyfikaciji Wymagania ogoéine".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pralav specyfikacji
2.2. Trawa syntetyczna
Trawy syntetyczne przeznaczone na projektewaboiska powinny charakteryzawa sk
ponizszymi parametrami:
- wysoka¢ catkowita nawierzchni: 60 mm,
- typ wtdkna : monofil
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Dtex: min. 11 800,
Gestas¢ trawy — min. 97000wtokien/m2
wypelnienie: piasek kwarcowy + granulat gumowy SBR
kolor nawierzchni: zielony,
linie: wklejone w nawierzchni- biate lubzotte.

3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w specyfikaciji ,Wymagania ogolne"

3.2. Stosowany spkz musi zapewrd takie wykonanie aby parametry nawierzchni byty miesze
niz
wymagane w specyfikacji i odpowiednich certyfikdtaeviazku sportowego lekkoatletycznego.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ngal

4.2. Materialy do wykonania nawierzchni madz¢ transportowane w sposéb nie pogarszgj
ich

wiasciwosci, chronione szczegolnie przed niekorzystnym welyweczynnikdw atmosferycznych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogéine zasady wykonania robdt podano w specyfiki¢ymagania ogélne”

5.2. Podiem pod nawierzchnie poliuretanowe i teawyntetycza jest podbudowa z kruszywa
lamanego wykonana zgodnie z dokumenta§ST D-04.04.01

5.3. Wykonanie nawierzchni poliuretanowe;j

Wykonanie nawierzchni zgodnie z instrukojontau producenta nawierzchni .

Poniej podano przyktadowe rozavianie wykonania nawierzchni :

Podiae asfaltobetonowe , betonowe lub z kruszywa tamanpgd nawierzchgisportovs powinno
by¢ jednorodne, stabilne oraz wykonane ze spadkamujodni lub poprzecznymi, ktre pozvgoha
odprowadzenie wody opadowej do odwodnienia linicavefpadki te powinny miei¢ sie w granicach
0,5-0,8 %.

Prefabrykowane rolki elastycznej mary gumowej dogéai 10 mm przyklejaneasdo podiaa klejem
poliuretanowym.

Po wyschngciu kleju na powierzchni maty rozprowadza skpachy poliuretanowy, ktérej zadaniem
jest wypetnienie poréw w macie gumowej tak aby kaysvarstve nieprzepuszczadn Po wyschriciu
szpachli wykonujemy warstwuzytkowg nawierzchni poprzez wykonanie maszynowo natrysku z
mieszaniny poliuretanu oraz granulatu EPDM o rozpai®,5 - 1,5 mm.

Kazda warstwa nawierzchni wymaga zachowania okresgamnia min. 8 godzin przy temp. 20°C.
Wszystkie prace powinny by prowadzone przy suchym podio oraz braku opadow
atmosferycznych. Minimalna temperatura wykonywaalzot powyej 12°C.

Linie 3 malowane farbami poliuretanowymi, zachgozni w reakcy chemiczy z nawierzchri
sportowy dzigki czemu g trwate i trudnascieralne.
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5.4. Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej

Wykonanie nawierzchni zgodnie z instrukojontau producenta nawierzchni .
Ponizej podano przyktadowe rozagianie wykonania nawierzchni ;

Trawa syntetyczna jest dostarczana w rolkach owiuimiej szerokéci i diugasciach.

Rolki s3 docinane na budowie do odpowiednich wymiaréw kmidke g one na trwate montowane do
podiaza lecz g rozktadane na podbudowie. Montowaneze sok poprzez sklejanie ich kraazi od
spodu za pomagckleju poliuretanowego orazday. Okres schgiia kleju wynosi 6-10 godzin. Po
sklejeniu rolek trawy na catej powierzchni boiskgcimamy pasy trawy o szerod@ 5 cm w
miejscu wysgpowania poszczegolnych linii boiska. W wgtei miejsca wklejamy pasy biatej lub
z0ttej trawy syntetycznej o odpowiedniej szerédipktore stanowd linie poszczegodlnych dyscyplin
sportowych.

Po wyschnjciu kleju na 4czeniach linii boisk trawa zasypywana jest piaskiewarcowym w
ilosci 20 -24 kg/m

Piasek jest wczesywany pogdzy widkna trawy za pomacszczotek z wiosem polipropylenowym.

5.5. Nawierzchnia boisk obu rodzajéw ograniczona jestyk@ami betonowymi lub obrzem
betonowym odpowiadagym warunkom ST 08.03.01

5.6. Ze wzgkdu na wymaganie przestrzegania w czasie wykonywaraierzchniscisle
okreslonych reiméw technologicznych budawnawierzchni naley powierzyé wyspecjalizowanym
wykonawcom.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0g0lIne zasady kontroli jakoi rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne"

6.2. Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstawispektorowi nadzoru
dokument
dopuszczajcy nawierzchnie do stosowania na obiektagytku publicznego

6.3. Badania w czasie rob6t polegaja sprawdzeniu jednorod$w uktadanej nawierzchni,
grubgci i
zachowania spadkow.

Nierownasci nawierzchni poliuretanowej pod 44 m nie mog przekracz&3 mm
7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w specyfikagjimagania ogdlne”

7.2. Jednost obmiarovs jest | nf wykonanej nawierzchni poliuretanowej lub z trawmtetycznej

8. Odbidr robét
8.1.0g06Ine zasady odbioru robét podano w specyfikabjymagania ogélne”

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w specyfikacji ,Wymagania og6lne"
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9.2.Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze
przygotowanie podim (oczyszczenie)
dostarczenie materiatow
utozenie nawierzchni

wykonanie linii boiskowych dla | dyscypliny przezymalowanie ich farip na nawierzchniach
poliuretanowych i wygicie trawy syntetycznej zielonej i wstawienie w taejace trawy w
kolorze biarym

zasypanie boiska z trawy syntetycznej piaskiem kosaym

[Q. Przepisy zwhzane

10.1. Normy zaktadowe producenta

D-09.01.01 Nawierzchnie trawiaste

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaagjhtécznej (SST) g wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zezanych z zateeniem i pie¢gnacy trawnikéw .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja technicgZB8T) stanowi obowzkowy dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob4t zaanych z:
« zakladaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach o paxieni
e pielegnacp trawnikéw w pierwszym roku po zateniu.
1.4. Okreslenia podstawowe
e Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wiaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwa.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia rodzima - powinna Wyzdj¢ta przed rozpoegziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczgych 2 m wysokéci,
2.2. Nawozy mineralne
Gotowe mieszanki nawozéw wielosktadnikotv dla rdlin ozdobnych np. Azofoska. Nawozy

mineralne powinny by w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zad@razotu, fosforu,
potasu - N.P.K.). Nawozy naig zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpor
przechowywania.
2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasumer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdgthkietkowania.

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéaze mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
« glebogryzarek, bron do uprawy gleby,
« watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanéavnikow,



62
e kosiarki  mechanicznej do  pégnacji trawnikéw,
e sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsdienicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1.Transport ziemi urodzajnej

Transport ziemi urodzajnej z miajscskladowania / pozyskania samochodami
samowytadowczymi 5 - 10 t.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow :
» teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do
gazonoéw lub kragznikéw o ok. 12 cm - jest to miejsce na ziemiodzaja (ok. 10 cm).
teren powinien bywyréwnany i splantowany,

przed ro%cieleniem ziemi urodzajnej podglebie ngleaora lub przekopéa
ziemia urodzajna powinna byozcielona rowig warstwg

przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa watem gtadkim
siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjpE) do potowy wrzénia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewafn&slosci 2 kg na 100 m na skarpach w ikei 4 kg na

100 m2
« przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

mieszanka nasion trawnikowych powinna lgotowa, nalgy uzywa¢ mieszanki na tereny sportowe lub
rekreacyjne, odporniejszej na wydeptywanie. W skfadjatunkowym powinny kfywytacznie nasiona
traw.
5.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikéw jest koszenie:
e pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokdéc¢ okoto 10 cm,
e nastpne koszenia powinny ¢iodbywa w takich odsipach czasu, aby wysod® trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysakd 0 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powibgé wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicatych Polski mzna przyjé pierwsz
potowe pazdziernika),
w drugim roku trawnik nalsy nawozt jednokrotnie gotow mieszank wielosktadnikovy np.
Azofoska

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
.1.Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegana sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysaz@zekreleniem ilasci (w m3) i odlegtéci wywozu
wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,
gestasci zasiewu nasion,
prawidtowe] czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makgjtgici wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin"),
obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
.2.0dbior rob6t zanikajacych
Odbiér robét zanikaych (ukgajacych zatarciu) dotyczy :
oczyszczenia terenu z okleniem ilasci zanieczyszcze
plantowania terenu
rozicielenia ziemi urodzajnej

e o o o o e OO

o ° °

7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarowa wykonania trawnikéw jest - m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot powinien byprzeprowadzony w czasie untioviajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania ppst robot.

Odbioru robot dokonuje ynier na podstawie oglizin wykonanych robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenug dub przekopanie podglebia, dowdz i oelenie
ziemi urodzajnej, nawienie,
zakiadanie trawnikow,
pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naigoie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. KNR Nr 2-21 Katalog Naktad®zeczowych - Tereny Zieleni
10.2. Rozporgzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 08.2004 w sprawie
szczego6towych

wymaga dotycacych wytwarzania i jak@i materiatu siewnego (Dz. U. nr 59 z dnia
09.04.2004 )
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~ D-M- 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE — KOD CPV 45111000-

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
PZJ - program zapewnienia jgko

bhp. - bezpieczestwo i higiena pracy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania ogdine
dotyczice wykonania i odbioru robét .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamlmkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powiszych robét.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t a@anych z
wykonywaniem rob6t ziemnych i nawierzchniowychypbmdowie j.w.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony doudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ladsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaxpatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, skmcy do notowania zdar#el okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekamyia polec# i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawigorojektantem.

1.4.4. Jezdnia - ogs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oslu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.8 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

1.4.9. Materialy - wszelkie tworzywa niegne do wykonania robot, zgodne z dokumentacj
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinspektora nadzoru.

1.4.10.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgltych do przejmowania i rozkladania op@n od

ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana be&epaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stica do przenoszenia obhgen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.11.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi
drogi
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1.4.12.Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.13.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecemiekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych spraw gzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.14.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.15.Przetargowa dokumentacja projektowa -$¢zdokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.16.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej
ich wykonania.

1.4.17.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twgce cz$¢ terenu budowy.

1.5. Ogd6lne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj
projektows, SST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgogiaiei prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i dowigzanie punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dzierdmilowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowe] i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtio za ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robészkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgiajgcym podziat na dokumentacprojektows:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektovg oraz
projektows dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kdMykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu stanogvczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z
nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentacii.

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadoinilnspektora nadzoru, ktory podejmie deeyz)
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie ¢ wazniejsze od wymiaréw okéonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiglys zgodne z dokumentacprojektow i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEdy uwazane za warti docelowe, od
ktérych dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli mugzwykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentagprojektows lub
SST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwnie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji
kontraktu @ do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i¢dzie utrzymywa tymczasowe ukgzenia
zabezpieczgpe, w tym: ogrodzenia, pgaze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseel
inne srodki niezkedne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.
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W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodizb
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyspéktorem nadzoru.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone miigazdéw i maszyn pracgych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakujepeséb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umzesee tablic informacyjnych.

Wykonawca ma obowkek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vampya
sprzt przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢ila skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgsém 0s06b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami@rem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaaiczeniu robot ich
szkodliwai¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod na wycie tych materiatow od wigiwych organdw administracji patwowej.

1.5.5.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdsgoych wiacicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wkgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzerigi instalacji i
urzadzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowrzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktdre mapy¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy. Wykonawed4ie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchningiel urzadzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawégjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizow& roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miedszkan w sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inspektora nadzoruelzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawe a wigcicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wkaskoi i drég wewntrznych.
Jednake, ani Inspektor nadzoru ani Zamaw@j nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w weaaahnkimowy.

1.5.6.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosow& sie do ustawowych ogranicée naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow | wypzsaia na i z terenu robot.

1.5.7.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca ¢dbie przestrzega przepisOw dotycgych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetnigcych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz
sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oréz d
zapewnienia bezpiecstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.8.R6wnowanas¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktore
spelnig map materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowizywat

5
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postanowienia  najnowszego  wydania  lub poprawioneggydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamowiinaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy § paistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, mplgy¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewnjag réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemregjwierdzenia przez Inspektora nadzoruzrite
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedtazone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek tenatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi kispewi nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotycace proponowanegozrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegoddta nie oznacza automatycznige wszelkie
materialy z danegerddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawgeggo i jest
zobowhzany dostarczy Inspektora nadzoru wymagane dokumenty przed razpmon eksploatacii
zrédia.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymadailosciowych i jaka&ciowych
materiatow pochodgych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatdw, dziemwy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdw, dokopOw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekulgywacji terenu po ukczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskazalnspektora nadzoru.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleapzyska na to pisemrzgod: Inspektora
nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialdw &dzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i ztl@one w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzali. ldspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robét,zriie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewsstowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczsie z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupnozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawsowiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegyciem tego materiatu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maatedo czasu gdydula one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaty swa@j jakas¢ i whasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru luaperenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robét powinien léyzgodny
z ofers Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanymmez Inspektora nadzoru; w przypadku braku
ustaléy w wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidaspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopieutiadntow potwierdzagych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujozliwo$é wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomipkigora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jake wykonywanych rob6t i wkciwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiaénspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylgbspetni@ wymagania dotyere przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyciskédw na @ i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogataicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@idnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétjchazgodnéé z dokumentagj projektovs,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robgtacowanym przez Wykonaw®raz Inspektora
nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowaetdy wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyizem planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramigdreymi okr&glonymi w dokumentaciji projektowej
lub przekazanymi na finie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgscikorzez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji Inspektora nadzoru
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien OKg&¢,
zamierzony sposéb wykonywania robét, Aeosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantugcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentapjrojektows, SST oraz ustaleniami Inspektora
nadzoru.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok rob6t i jakéci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, agkagc personel, laboratorium, stz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamme@lkne, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie robét zgodnie z umagw
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Wszystkie koszty Zvgzane Z organizowaniem i prowadzeniem lgaciateriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecas stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Na zlecenie Inspektora nadddykionawca bdzie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatow, ktére budwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigeusk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@nanzez Inspektora nadzoru.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baglaWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru nie dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczn, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1i ktére spetniajwymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, #da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami baflawykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badaeds
dostarczone przez Wykonagimspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beds odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrglmowigzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpuicymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarszejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgemitda oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofak i
harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
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- daty zarzdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanif@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycgce jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robdét.
Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowddoprzediazone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikadoty Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje kelgjera nadzoru do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego
z elementow rob6t. Obmiary wykonanych robét przemdza s w sposéb caigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kski obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéi materiatow, orzeczenia
o jakasci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikida Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kade zyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiagce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy g przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupmoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokotacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.
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Jakikolwiek bid lub  przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaczenia wszystkich
robét. Bedne dane zostgrpoprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru riae.
Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztcicia wymagan do celu miesicznej
ptatncci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie cgkoeym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegiadci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdha linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedeéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& kdg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie i obmiar6éw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolkczone
w formie oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zpklgorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowa¢ danej cesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.iddigdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeohndi powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakdac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstaleicumentow
zawierajcych komplet wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav
konfrontacji z dokumentagijprojektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje gsiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhbiobdt dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci i wartasci.

10
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Catkowite zakéaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznego ¢drie
stwierdzona przez Wykonawowpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigoiem na
pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru

Odbior ostateczny robdt ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru Zakenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezorzez Zamawiggego w obecriei
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty dokona ich oceny jalcowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw bafld pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zap@iga realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pagowych lub rob6t uzupetniggych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnlehtacy projektovg i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzéstwo ruchu, komisja
dokona potscen, oceniagc pomniejszogn wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokot odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovea podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata
sporazdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne i specyfikatgehniczne wykonania i odbioru rob6t
(podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehueajlub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbhudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazaniych robo6t
wiascicielom uradzen,

8. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beds gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeanini z Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavjeggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahot zwizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyielalw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednost&
obmiarovy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatndci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.

11
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgednia
wszystkie czynn&i, wymagania i badania skiageg st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w
SST i w dokumentaciji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaeido wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odlame w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (DzNr 207 z 2003 r, poz. 2016 zzmdejszymi
Zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z 2002 r. w sprawldennika budowy, monta i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzriyekst jednolity Dz. U. Nr 204, poz. 2086
Z p&niejszymi zmianami).

D-01.01.01 ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania ogdline
dotyczice wykonania i odbioru rob6t przygotowawczych .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powiszych robét.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie i wyznaczenie w terenie
przebiegu trasy drdg, placéw i parkingdbw oraz porgkni robot ziemnych .

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robdt pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysakowych
wchodz:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysalaiowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wységiowych,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),
€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrodia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasinkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.
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1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z  obowrzujacymi, odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.MJymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowstumacsci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanabot ziemnych, wgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miésredniec od 0,15 do 0,20 m i dlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugaici okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istaeej nawierzchni bolce stalovieednicy 5
mm i dlugdci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wyseckowych naleéy stosowé nastpujacy
sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysoka@ciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane
zawierajice lokalizac} i dowigzanie punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.
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Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste
rzedne terenu istotnie #dig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenutakim rejonie nie powinno gy
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez inspektora nadzo¥hszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych
rzeczywistych, akceptowane przez inspektora nagzoostay wykonane na koszt Zamawaaggo.
Zaniechanie powiadomienia inspektora nadzoru ozawz roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzag Wykonawe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznaze
w czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostamn zniszczone
przez Wykonawg swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgegt konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostanne odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdiavidiowe] realizacji robét nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztkdowihzane do punktéw
pomocniczych, potmnych poza granicrobdt ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie pgoprzekracza30 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ co najmniej 1 roboczy punkt wysodaiowy (reper) na placu
budowy
poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych. Jako repery
robocze mena wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdtutrasy drogowe;.
O ile brak takich punktéw, repery robocze ngleatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie vossih wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtij niwelacg podwdjry w nawhzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg do granic i punktow
granicznych dzialek oznaczonych na sytuaciji.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 20 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tvasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z
doktadndciag do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca roboét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okdlenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerigtro w miejscach zaakceptowanych
przez inspektora nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki.
Odlegtas¢ migdzy palikami naléy dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvaj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiveia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektovy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwezanych 2z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogoélnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podainynpkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicéw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
inspektorowi..

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriesi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktowsekgiciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

N
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE - KOD CPV-
45111200-0

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t ziemnych zmanych .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji powyszych robét.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych i obepnu;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowve nasypow

c) odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopow

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rmngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowgsypéw oraz innych prac
Zwigzanych z tragdrogow.

1.4.5. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okédna
wg Wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyé lprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paye do budowy nasypow mogoye
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wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdystea nadmiar objtosci rob6t ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie lzdac nadmiarem olgfosci
robot ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:mnbudowa nasypéw lub wykonanie praceipgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowhzany do dostarczenia réwnomveej obgtosci gruntdw przydatnych zezrédet wiasnych,
zaakceptowanych przezzmiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad xyaldo
obowigzkéw Zamawiajcego, o ile nie oki@ono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzorozen
nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatéé wynika jedynie z
powodu zamarzgcia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegéinienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atplive wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospétka - rumosz glina zwkzla,
. . glina pylasta
- piasek gruby gliniasty wiczla
- piaseksredni |- zwir qllmasty — i it piaszczys-
- piasek drobny|— pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pwyi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéze mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruggycharki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, tdmociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powiride¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego odtpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegttransportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna ®yponadto dostosowana do wydajoio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdtgr

Zwickszenie odlegkri transportu ponad wadoi zatwierdzone nie mie by podstawy
roszczé Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghxi nie
zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny
by¢ wicksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me
przekraczd+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gérnej powierzchni korpusu nie ger&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej
niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny méewvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozr¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemgka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracz&l 0
cm przy pomiarze tgt3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny b§ okreSlone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienie terenu robét ziemnych

Niezalennie od budowy urgdzeh, stanowacych elementy systemow odwadni@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofha
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowizek
takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powiérziom gruntu nadawéaw catym okresie trwania
robét spadki, zapewnige prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnét, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zasgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkekvdodatkowych optat ze strony Zamawi@ggo
za te czynngi, jak réwnie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnagjych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliia¢ jego prawidlowe odwodnienie w caltym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykop&wimno posgpowa w kierunku podnoszeniaesi
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiaj gce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nigrpenby mniejszy nik 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny
wplyw kolejndici i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeemia innych rob6t na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.
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Zrodia wody, odstorie przy] ’ wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadz poza teren robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovy.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w pkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 20 m

2 | Pomiar rzdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

3 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

4 | Pomiar réwnéci skarp

5 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 20 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

6 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz
-3cmlub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
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6.3.5.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatmetrove, nie mog przekraczé 3
cm.

6.3.6.ROwnai¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.7.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyggodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadfpwntéow dla ktérych nie nima okréli¢
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztalceniagl zgodnie z normp PN-S-02205:1998
[4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. B materiaty nie spetniace wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymienigjevieiciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru #ouzng wade za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne draggtali zakres i wielk& potmcen za obniong
jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarayjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektova, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoruzgd wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogollne ustalenia dotygz podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Zakres czynrigi objetych cem jednostkowy podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
12. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania ogdline
dotyczice wykonania i odbioru wykopow .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stamimkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powyszych robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia wykopow .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym charakteryzym st grupm
nosnosci Gy, ktory kedzie stanowit podize nawierzchni.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w SST DO021 pkt 5.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozmym stopniu
przydatnéci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, possb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odspojone grunty przydatne do wykamanasypow powinny &y bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. Qirilgpektor nadzoru dopei czasowe skitadowanie
odspojonych gruntéw, nale je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétalemnych powinno spetriia
wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (),wynoszacego dla goérnej
warstwy o grubéci 20 cm 1,00 i dla warstwy na eflokasci 20-50 cm poriiej powierzchni robot
ziemnych 0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniaij wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w
tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone wyzej nie mog by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodpé $rodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajagcego uzyskanie wymaganych wdab wskanika zagszczenia. Méliwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dceptacii
Inspektorowi nadzoru.

Dodatkowo maéna sprawdzi nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsyej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie
ruch maszyn wykonggych t czynng¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowodupiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obgiza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakzegdln uwag nalery zwrdcic na:
a) sposbdb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pkb 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopdw obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp iklaml] obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytae#un
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania ogdline
dotyczice wykonania i odbioru .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamlmkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powiszych robét.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t a@anych z
wykonywaniem nasypow .

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty mickkie beda wypetnione gruntem lub
kamieniste, zwietrzelinowg, materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
2. Zwiry i pospokki, gliniaste wbudowane W
rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski

miejsca suche lup

3. Piaski grubosrednio i | gliniaste, pyly piaszczyste i pyt X
zabezpieczone qd

drobnoziarniste, naturalne T4 Piaski préchniczne, z

tamane jatki iasko wod  gruntowych
4. Piaski gliniaste z mzﬁﬁg&)ﬁﬁswm piaskow OWi erg chni OWy ch
domieszlg frakcji zwirowo- 5 Ginvoi e P — wy!
kamienistej (morenowe) o| 2: GliNY plaszczyste, gliny 1 . do nasypéw nie wiszych ni
wskazniku ré&znoziarnis- gliny pylaste oraz inne ow 3 m, zabezpieczonych przed
tosci Uz15 < 35% zawilgoceniem

Na dolne 6. Gliny piaszczyste zwzte, - w miejscach suchych lub

warstwy gliny zwigzte i gliny pylaste przefciowo zawilgoconych

nasypow zwigzte oraz inne grunty o

ponizej strefy granicy plynnéci w. 0d 35do | 45 asypéw nie waszych ni

przemarzania 60% 3 m: zabezpieczonych przed

zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

1. Zwiry i pospdiki gliniaste

Na gérne 1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

warstwy na- | 2. Piaski grubo §rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly

sypow w stre-| ziarniste 4. Gliny o granicy ptynngi - pod warunkiem ulepszenia
fie przemar- mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
zania 5. Piaski drobnoziarniste jak: cement, wapno, aktywne

popioty itp.
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- drobnoziarniste i nierozpado
we: straty masy do 1%

- 0 wskaniku n@gnosci wng=1C

W wykopach

i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 1 podano, dla #éych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przeanspektora nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéc liczba grubaié liczba grubag¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02| 4dos| 01doofp 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 02do03 8do1R 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02dooj 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4dos| 02doojs 3do4 03doD6 Bdd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6| 02doojs 6dolp 02dof0,4 o6al 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do05| 4do8 - - 0,2do0l5  4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do0B8 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zagszczd warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalyy zagszcza
statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.
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5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty
przygotowawcze, okébone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1.Zagszczenie gruntu i foos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleggjch w
strefie podidga nasypu, do gbokaosci 0,5 m od powierzchni terenu. zéi wartas¢ wskanika
zagszczenia jest mniejszazniL,00 i 0,97 Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone wyzej nie mog by¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.2.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego,
ktére okrglono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania nalprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szelmko

b) Grubas¢ warstwy w stanie lktnym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeo
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa w odrbne warstwy. Gomwarstwe nasypu, 0
grubaci co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalioi K10 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ byezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor nadzoru nie dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zabczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd
dopuszczaly, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktadd nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigae@niem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowymmaéezy pozostawid nie zagszczonej warstwy
do dnia nagpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osusgyjej i zagsci¢c w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzormaze on
nakazé& Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.2.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempera przy ktérej nie jest mibiwe
osiggniccie w nasypie wymaganego wsgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
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W czasie dgych opadéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno dyprzerwane.
Przed wznowieniem prac najeusunc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie npléej przed rozmarzgciem
zagszcza ani uktadé na niej nasipnych warstw.

5.2.4.Zagszczenie gruntu
5.2.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@agpiu, powinna by zagszczona z
zastosowaniem spyi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravwgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzepé maszyny zagszczajcej zaleca 8i
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartiri, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zggzczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zaggzczania powinna lgy rowna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato srednio spoistych  +0 %72 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwosciag
okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.2.4.4Wymagania dotycge zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatdw, gazgzenie warstwy nalg okreila¢ za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-77/8931-12
powinien na calej szeroko nasypu wynosi 1,00 dla warstwy gornej o grukm 20 cm i 0,97 dla
warstwy do gibokasci 50 cm.

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaglokreslonego
zgodnie z norm PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
d) dla gruntdow drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin

zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pagystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyks, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgas, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zagsci¢. Jezeli powtorne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imiha zagszczenia,
Wykonawca powinien usyd warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zgggczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
a) badania przydatrsoi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988
- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 wilgofaonaturalm, wg PN-B-04481:1988
wilgotnos¢ optymalm i maksymaln gegstaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988
- granic; ptynndici, wg PN-B-04481:1988
- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

6.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegd6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polega

sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow
w okresie deszczéw i mrozow.

6.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz poglonasypu polega na skontrolowaniu zgagno
wartasci wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w
pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do hiuxej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12], oznaczenie modutéw odksztalcenia wepdhrmy PN-S-02205:1998 .

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 80bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 1500 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowid zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem
powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnoz
wymaganiami dotyccymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej sfii&acii.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szegikpwynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimeago poziom gruntu po uswdiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakamica
objetosci wykopow, powtkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzsh sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu,
- rekultywacf dokopu i terenu przylegtego do terenu rob6t ziechny
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z
PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA -
KOD CPV 45233124-4

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotasycyfikaciji technicznej (SST) svymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru koryta wraz z profilowaniemagszczeniem .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powyszych robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonaniem koryta, profilowania i zaggczenia podia przeznaczonych do uenia konstrukciji
nawierzchni drogowych na powierzchni .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spgz nie mae spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotygze transportu materiatbw podano w SST D-04.02.0R;04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

29



30
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \tzejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podi,jest maliwe wytacznie za
zgod Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atergsgnych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sie
ruch budowlany, niezwizany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowankmryta w planie i profilu powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Bezozenie palikbw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wekszych nk co 10
metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt aym zakresie. Sposéb wykonania musi by
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powimniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkedmych podiga. Zaleca si aby rzdne
terenu przed profilowaniem bylty o co najmniej 5wnvsze nk projektowane radne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygstja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniggukhni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan
przez Inspektora nadzoru, dowtedodatkowy grunt spetnigty wymagania obowrujace dla gornej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangzlnspektora nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanegejni
Wskaznik zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartéci wskanika zagszczenia ddo gkbokasci 0,50 m od powierzchni podta powinna
wynosk 1,00.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia pogdo wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtéga podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ky utrzymywane w dobrym
stanie.
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Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z  profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad preeiozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez inspektodz ora.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualrdkeck wykonanie
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgaw
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia
koryta i wyprofilowanego podi@a podaje potisza tablica .

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt

Lp. Wyszc_zegél_nienie bada Minimalng cz,s‘FotIiWOS’c’
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta Co20m
2 | Rowna¢ podiuzna co20m
3 | Rowna¢ poprzeczna Co20m
4 | Spadki poprzeczné Co10m

co 10 m w osi drog i na jej kradziach

5 | Rzdne wysokéciowe
6 Uksztalttowanie osi  wj.w.
planie”
7 Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie z
normy BN-68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentagi
projektow z tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ozedj niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
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6.2.7.Zag;szczenie koryta

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod& okrglony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w pkt 5.4.
Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norgnBN-
64/8931-02 nie powinna byieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania nalyy bad& wedlug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b¥ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3.Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fillmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaaujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyrdwnanie i powtorne zesgczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnianikonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projelgto®ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g0Ine ustalenia dotygee podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna podim,
- Zzagszczenie,
— utrzymanie podiga,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE KOD PCV-45233124-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikghnicznej (SST)aswymagania ogdine
dotyczice wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) starfdwkument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji powgzych robot .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych hagtgcznie wg PN-S-06102 i obejm$ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechaniezwiykonuje sj, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowegkg podbudow zasadnicgz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmyegajcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wggania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyag
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznieé4X4.02

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krwszy tamanego stabilizowanego
mechanicznie podano w SST D-04.04.02

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olflena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznggiarnienia na gsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-
nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszyc od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 -15 [3]

2 | Zawartc¢ nadziarna PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nig 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metagd od 30 BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do 70 -01[17]

6 |Scieralngé w bebnie Los
Angeles
a) scieralndg¢ catkowita po
peinej liczbie obrotéw, nig
wiecej niz 35
b) scieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 9]
wiecej niz 30

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 3 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéx, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- 37
za_lwy_b{(_:_znle, % (m/m), nig - PN-B-06714
wigce] niz -39

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -28

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud > 1,00 80 PN-S-06102

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje gi
- cement portlandzki wg PN-B-19701,
- wapno wg PN-B-30020 ,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza sgi stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanwanayzdnych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez kispe nadzoru.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [14].

2.3.4.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet pk
3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
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a) mieszarek do wytwarzania  mieszanki, wypassych w urzdzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi faseri, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 .

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wse zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudogpowinno spetni& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania fyakprawdzé wzorem:

=15 <5 (1)

w ktérym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@ w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniodbudowy powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezdlach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkdw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgtpkowaniu powinna kiyod razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegtaegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& lvgztazona w
sposob zapewniagy osikgniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada s} z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmzch wysokéciowych. Rozpoczeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasjpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekt@dzoru.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlawilgotnasci
optymalnej, okréonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zoSt@suszony przez mieszanie i napowietrzanigellevilgotnosé
mieszanki kruszywa jest 25za od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Byzwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpda przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat za zgad Inspektora nadzoru, gotaw
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiychewtaciwego utrzymania podbudowy obga
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmadwaszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
g/hg;nalng liczba| powierzchnia
Alni H al na azienne,
odbudo rzy-
Lp. Wyszczegolnienie bada dzialce roboczej Ead agca\:]v;/jpe grxl/o
badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 500
3 | Zagszczenie warstwy 1 prébkaa 500

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszyweii

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkena
pobier& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na biezaco przekazywane ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiaglawilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tode II), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [21]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niediwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@agszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [18] i nie rzadziegmaz na 500 M
lub wedtug zaleae Inspektora nadzoru.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezng& za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modulty do pierwotnego modutu odksztatceBigjest nie wikszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
S

< 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w
obecndci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy Col0m

w sposéb agty planografem albo d

2 | Rownai¢ podhena 10 m tat na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna Col0m

4 | Spadki poprzeczné* Co10m

5 | Rzedne wysokéciowe col0m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* col0m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczgj,
lecz nie rzadziej giraz na 500 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecnie rzadziej ni raz ng

500 nf
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej 1 raz na kee 500
- ugiecie spezyste jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna kiy wicksza od szerokai
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrow tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotvimny by zgodne z dokumentagj
projektow, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz
+5cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
- Tablica

4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik . Minimalny modut odksztat
wskazniku | zag:szczenial Maksymal(;u; UF'C'G cenia mierzony ptyto
Wi Ni€ ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obcizenia & obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.4 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza  od szerésioprojektowanej o wgicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubgé do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtdrne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertgm grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gtebokas¢, zgodnie z decyzjInspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghkiu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wygej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealpudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w D-04.04.02 Podbudowa gziima tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego
3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporici

metody bezpdredny

6 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiez scieralngci w
bebnie Los Angeles

7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturatte nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane w@wierzchni
drogowych

9 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturatte nawierzchni
drogowych. Piasek

10 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych

mechanicznie
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12
13

14

14

15

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

4]

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie #vika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar rdésno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar eéigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI-
ZOWANEGO MECHANICZNIE- KOD CPV 45233124-4
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikéeghnicznej (SST)aswymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamlmkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powiszych robét.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabitemego mechanicznie wg PN-S-06102 .

Ustalenia ogdlne zawarte & SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiégle” pkt
1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méch@e - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Padibbwa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogl6lne wymagania dotygze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusz
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoiné"2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lanwmystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziatwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaambcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafyania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowskruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d0# odbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grukigé pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& lvgziozona w
spos6b zapewnigjy osagniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.  Wilgotngé
mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] toda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna bByzwilzona okrélong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgéthamieszanki kruszywa jest vgza od
optymalnej o 10% jej warfgi, mieszank nalezy osuszy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdeaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsz
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&gania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"68,.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng"gok.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0404@dbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawguszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0404Rddbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy ptatdgi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusjymagania
ogolne” pkt 10.

D-04.02.01 WARSTWY ODACZAJACE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegotosprcyfikacii technicznej (SST) svymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru wymiany warstwy gruntu nasgk (o parametrach jak dla warstwy
odsyczapcej) pod nawierzchnie drogowe .

1.1. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t a@anych z
wykonaniem robot j.w. .

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wymianie gruntu podi@:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania powvgzych warstw odgzapcych i odcinajcych powinny speinia
nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmstsy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.
Dla materialtéw stosowanych przy wykonywaniu warsidsyczapcych warunek szczeldoi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwae odcinaicej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wwymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw godapcych i odcinajcych powinien spenia
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwagcziacych i odcinajcych powinny
spemig& wymagania normy PN-B-11111 , dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spelntawymagania normy PN-B-
11112.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorshcej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robét powinien zabezpie€&yuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyni
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu skladowania powinno dydéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczagcej powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— réwniarek lub spycharek
— walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi nageni, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,, Profilowanie i zasgczanie podia”.

Warstwa odgczapca powinna by wytyczona w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez inspektora nadzor

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki
lub spycharki z zachowaniem wymaganych spadkéwedmych wysokéciowych. Grubéé roziazonej
warstwy liznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zggzczeniu osignigto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przysgpi¢ do jej
zag:szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynd od kravedzi i stopniowo
przesuwéa pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nglerozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami
podiuznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.
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Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ky wyrownywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanke Usungcie materiatu, 2 do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa ogtszapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonajtuge PN-B-04481 . Wskaik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naty zwilzyé okreslona iloscia
wody i rbwnomiernie wymiesza

5.3. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odsczapca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie agdagcej lub z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezagcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych badé inspektorowi nadzoru .

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Badania i pomiary szerokci, rowndci podtuznej i poprzecznej, spadkéw poprzecznych i
rzednych wysokéciowych przeprowadzaco najmniej dwukrotnie na kdym z odcinkéw drogi.

6.2.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne warstwy agzapcej naley mierzyt 4 metrowy tata.
Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy @dgapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm
6.2.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -2
cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona
napravg warstwy przez spulchnienie warstwy nabgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich véligiwosciach, wyrGwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po amgiu tych robot nagbi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wgej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.2.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od 1.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badad wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé
kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.2, powinny kiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglkonane] warstwy
jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, ST i wymaganiami
inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpgmribaici 6 cm szare;.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiosikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.1.2.Wyglad zewrtrzny
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Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknig¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia goérna kostek powinna¢hywna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza2 mm .

2.1.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Tolerancje wymiarowe wynasz

- nadlugdci *3 mm,

— na szerokgci £ 3 mm,

- nagrubdci *5mm.

2.1.4.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Whytrzymatci¢ nasciskanie po 28 dniachirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadynniejsza ni
60 MPa.

Dopuszczalna najpéza wytrzymatét pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5.Nashkliwos¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosk nie wiecej niz 5%.
2.1.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli;
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameanych nie jest

wicksze ni 20%.

2.1.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okitona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
WYynosk nie wigcej niz 4 mm.
3. SPRZET

Nawierzchnie z kostki mima uklada recznie.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae s warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymaléci betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w faji i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma roéwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podbudowa

Podbudow stanowi kruszywo tamane mechanicznie wg D-0424.0
5.2. Obramowanie nawierzchni

Nawierzchng obramowdé kraweznikiem ulicznym betonowym wg BN-80/6775-03/04
wystapcym 15x30 cm wg D-08.01.01 lub ob¢zebetonowe wg D-08.03.01

5.3. Podsypka

Na podsypk naley stosowa piasek gruby, odpowiadgy wymaganiom PN-B- 06712 z
cementem wg PN - B - 19701.
Stosunek cementu do piasku powimignosic 1:4.
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm . Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.
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5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Kostke uktada st na podsypce w taki sposob, aby szczelinyday kostkami wynosity od 2 do
3 mm. .Kostk nalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeinié zaprawa, a naginie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych i przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewsibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszdoi@ém i zabrudzeniem. Wibrowanie rgle
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywat walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny zaprawy i zamigé¢ nawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin zapeamie wymaga piegnacji i maze by oddana do ruchu po 7
dniach.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawgzczy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 ngzej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigda¢c od producenta wynikow
biezgcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymadit nasciskanie pobiera6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzienndj. 00 nf powierzchni kostek ulmnych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robot Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresymaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna@ dokumentagj
projektovy i odpowiednimi ST.

6.2.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodwwoz dokumentagjprojektovs oraz pkt. 5.3 niniejszej SST.

6.2.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega na
stwierdzeniu zgodriai wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt. 5.4 niniejszej
SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1.Nieréwnaici podtwzne

Nierownaci podiwzne nawierzchni mierzone tatlub planografem zgodnie z nogmBN-
68/8931-04 nie powinny przekra¢z@,8 cm.

6.3.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj +
0,5%.

6.3.3.Niweleta nawierzchni

Raéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢ggnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm.

6.3.4.Szerokd¢ nawierzchni
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Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢  sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm.

6.3.5.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Pomiary dla cech geometrycznych nawierzchni z kkdstukowej, wymienionych w pkt. 6.3
wykona co najmniej w 2 miejscach nalym odcinku drogi.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w g3 byty przeprowadzone
nie rzadziej ni 2 razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaefety lub
przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci inspektor nadzoru.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami
inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kredmiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

2. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat.
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D-08.01.01 KRAW EZNIKI

BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z
ustawieniem kragznikéw betonowych wystagych na tawie betonowej z oporem .

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe uliczne prostgtnesciete rodzaju "a" odmiany "1" gatunku 1-G1
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— beton B-10 do wykonania tawy pod kragumiki.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm

kraweznika | kraweznika | | b h c d ;
20 30 min. 3 min. 12

Y 2 100 115 max. 7 max. 15 |0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kragzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekraéasartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikéw betonowych
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Dopuszczalna wiellé
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne..
g . i hiedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 .

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierg lsgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej %i,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 .

2.4. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-
06250.

2.5. Masa zalewowa
Szczeliny dylatacyjne wypelhizapravg cementowo-piaskoav
3. SPRZET

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgvewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

4.2. Wykonanie faw

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujes Siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 , przy czym nalstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczy mag zalewowy.

4.3. Ustawienie kraveznikéw betonowych
4.3.1.Zasady ustawiania kraggnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takisstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobieniescieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.
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Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 .

4.3.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréh@ do 5 cm po zagzczeniu.

4.3.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalg wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawy cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie
betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury kraaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejSpoinach
zalanych zapragvnalezy zalewa co 50 m bitumiczyp mag zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5.1. Badania w czasie robét
5.1.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z
pkt 5.2.

5.1.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podhwzny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; irzez przylaenie w dwoch punktach, naide 100
m tawy, trzymetrowej faty. PrZwit pomiedzy gorr powierzchm tawy i przyloon fata nie mae
przekracza
lcm.
d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracz&a+ 2 cm na
kazde
100 m wykonanej tawy.

5.1.3.Sprawdzenie ustawienia krainikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymayweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) réownas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérrg powierzchm
kraweznika i przytazong tatg nie maze przekraczal cm,

c) doktadnad¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na
petry glebokasé.
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6. ODBIOR ROBOT
6.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami
inspektora nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 5 daty wyniki
pozytywne.

6.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni

drogowych. Piasek
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhbio
Katalog powtarzalnych elementéw drogolvgKPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

©®

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacphtécznej (SST) g wymagania dotyee
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagmagce jednostronnie lub
dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychamdnikacji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
e obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677513[8],
e zwir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701 [7],
» piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.2. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
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W  zalenosci od  dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
e gatunek 1 - G1,
e gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gbx 7
cmgat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
On 75100 6 20 33

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirawgdzi elementéw nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielkdé wad
i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorneniedopuszczalne
uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nalg uklad& z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgéa 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéé minimum 5
cm wieksza nk szerokdé¢ obrzera.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmp@wiadé wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet
3.1. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.

4. transport

4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osignigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. wykonanie robét
5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3 Podsypka cementowo - piaskowa

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 i cement
wg PN-B-19701.

Stosunek cementu do piasku powinignosi 1:4

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana
5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem
(odlegtcicia goérnej powierzchni obrzea od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewretrznasciana obrzega powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypenic je piaskiem lub zapraaw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyici¢ i zmy¢ wody. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykdnabadania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych olyrzehodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzerystpujgcych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugb i gicbokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglerzeprowads z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie #&6w prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie lgtownika do
badanego nat@ i zmierzenia odchylek z doktadioy do 1 mm.
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Badania pozostatych materialéw powinny  obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymieych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivylaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y mtapuszczalnych
odchyleniach:
* linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
* niwelety gérnej ptaszczyzny obieze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
« wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéoeipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtebokasc.
7. obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacprojektowg, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
« wykonane koryto,
* wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatow,
« wykonanie koryta,
e rozicielenie i ubicie podsypki,
* ustawienie obrza,
e wypetnienie spoin,
« obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
« wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwizane
Normy
1.PN-B-06050R0boty ziemne budowlane2.PN-B-06250Betaykly3.PN-B-06711Kruszywo mineralne.
Piasek do betondéw i zapraw4.PN-B-10021Prefabrylatgowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych5.PN-B-11111Kruszywo mineralne. Kywsz naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka6.PN-B-11113Kruszywo mineralne. Kmywsa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek7.PN-B-19701Cement. Cement powszechnggw Sktad, wymagania i ocena zgodci8.BN-
80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Efgyneawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania9.BN-80803/04Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torgwitramwajowych. Kraezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Obiekt: Zespot boisk sportowych ,, ORLIK 2012”
Adres - Biesal gm. Gietrzwatd

Rodzaj robdt:  roboty elektryczne - oswietlenie zespotu boisk i linia
kablowa zasilgjaca nn 0,4 kV
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techngz/ST/ 3 wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét elektrycznych w zakrdsiglowy i przebudowyswietlenia
zewrgtrznego, linii kablowych nn 0,4 kV oraz wegtrznych instalacji elektrycznych.
1.2.Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja TechnicznaST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmugynndci umazliwiajace i majce na
celu wykonanie w/w obiektu.
1.3.0gd6lne wymagania dotycyce robot
Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jgkich wykonania oraz za ich zgodwo
z dokumentag] projektows, specyfikacj, poleceniami nadzoru inwestorskiego,
autorskiego oraz zgodnie z art. 22; 23 i 28 wgtgPrawo Budowlane”.
1.4. Definicje i pogcia
1. aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierglzajjego
przydatné¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowag do tego celu
jednostk.
2. certyfikat - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i odbiorcy)
wskazujce, ze zapewniono odpowiedni stopieaufania, 2 nalezycie zidentyfikowany
wyréb, proces lub ustugag zgodne z okrdong norny lub z wiagciwymi przepisami
prawnymi.
3. deklaracja zgodnaci -oswiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wwczm
odpowiedzialné¢, ze wyrob , proces lub ustugas zgodne z norm lub aprobat
technicza.
4. d@wiadczenie - oswiadczenie wykonawcy wyrobéw jednostkowych stwigjglze na
jego wyhczmg odpowiedzialnéc, ze wyrob jednostkowy zastosowany na budowie jest
zgodny z dokumentagjprojektovs, wymogami przepisow i zawiera wigiznie elementy
znakowane
5.. dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob@udowy).
6. Dziennik Budowy - opatrzony piecgia zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgity
do notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoadgn
rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekamyia poleceé i innej
korespondenciji technicznej pagdiy Inzynierem, Wykonawg i Projektantem.

2. MATERIALY
2.1.Wymagania ogolne

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byybrane przez wykonawc
robot elektrycznych z wyprzedzeniem.

Zatwierdzenie zrodta uzyskania materialtdw nie oznacza, ze wszystkateriaty z
tegozrodia lzda przez Irryniera dopuszczone do wbudowania.

Nie p&niej niz 3 tygodnie przed kalym zakupem materialtébw Wykonawca robét ma
obowigzek dostarczy Inzynierowi probki materiatdw, aby mogt dokanavyboru oraz
sprawdz¢ naocznie ich jak&. Z chwily zatwierdzenia Wykonawca powinien poda
Inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.



2.2.Warunki dopuszczenia materiatéw i uradzen elektrycznych do zabudowania.

- 0znaczenie zgoddo z wymaganiami norm PN

- znak CE

- znak bezpieczstwa B

- atest producenta lub aprob&tchniczg wydary przez uprawnione Laboratorium, a

takze spetniajcg okreslone ST wymagania, a decyzy ich zabudowaniu podejmie

Inzynier.

2.3 Wymagania przy zmianie materiatow.

Marka materiatow okridona w dokumentacji przetargowejdzie wymagana w
wykazie cen. Jednak wykonawca robot elektrycairmaze zaproponowamateriaty innej
marki, posiadage te same charakterystyki. Propozycja taka wyrnzagaierdzenia przez
Inzyniera.
2.4.Stup dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpdnio w gruncie
stuzagca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysokei nie wickszej niz 14 m.

2.5. Wyskgnik - element rurowy dczacy stup d@wietleniowy z opraw.
2.6.Belka  montaowa —element rurowy do monta oswietlaczy projektorowych Dla
stupéw pojedynczych montowana na wierzchotku shaba stupa o funkcji swietlania
boiska do gry w pitls nozng i koszykéwle dolmg korore (belke) instalowa& pontej belki
wierzchotkowej w odlegkxi min. 55 cm.

2.7.0prawa égwietleniowa - urzdzenie stdgce do rozdzialtu, filtracji i przeksztatcenia
strumieniaswietlnego wysytanego przezodio swiatta, zawierajce wszystkie niezjune
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn.

2.8.Kabel - przewod wielaytowy izolowany, przystosowany do do przewodzemiglp
elektrycznego, magy pracowa nad i pod zienai.

2.9.Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupéwwietleniowych.

2.10.Fundament -konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do latarni lub
szafy gwietleniowej w pozycji pracy.

2.11.Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa - ochrona cgsci przewodzcych
dostpnych w wypadku pojawienia¢sha nich nagicia.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacjizyodne z obowzujacymi normami

I ,Przepisami Budowy Ugrlzen Elektroenergetycznych”. Pozostate ckeaia zawarte
s w ST D ,Wymagania ogolne”.

3. SPRZET, NARZEDZIA | ELEKTRONARZ EDZIA

Wykonawca robét elektrycznych jest zobymrainy do stosowania sgte, narzdzi i
elektronarzdzi wiasciwych do wykonywanego zakresu robét i speliggh wymagania
norm obligatoryjnych w zakresie bezpieag®va ich wykonania.

4. TRANSPORT

Wykonawca roboét elektrycznych zobawany jest do stosowania jedynie takich
srodkow transportu, ktoére nie wptynna utrag cech jakéciowych przewaonych
materiatéw lub nie wptymniekorzystnie na wkiwosci wykonywanych robat.

5. WKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogolne

Ogolne zasady wykonania rob6t podano ggangoélnej specyfikacii.
5.2. Zakres wykonywanych robo6t

Metoda budowy projektowanych uadzer elektroenergetycznych uzafteona jest od
warunkéw technicznych wydanych przez ichytkownika (dostawg medium), ktore
okreslajag ogdlne zasady zasilenia obiektu w engrdektryczrm oraz warunkéw lokalnych.



Zakres robot do wykonania:

- budowa @wietlenia boisk kod CPV5316110-9
- budowa liniikablowych nn kod CPV45232200-4
- instalacje elektryczne kod CP45310000-1

5.3. Wykopy pod stupy i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek
sprawdzenia kxdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych paveirby¢ dobrana w zaleosci od
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju grunt

Wykopy pod linie kablowe i stupywietleniowe wykonywé po kompleksowej
niwelacji terenu realizowanej w ramach planu zagdspowania terenu.

Wykopy pod stupy swietleniowe zaleca si wykonywa& mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym haruszenia struktury dna
wykopu, zgodnie z norgnPN-68/B-06050.

Wkop rowu pod kable powinien doygodny z dokumentagjprojektows lub
wskazaniami layniera. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowu powinny Bywykonane w spos6b zapewnigy ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przedriata wody z opaddéw atmosferycznych,
naleey powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przyleggjy do wykopu.

Zasypanie stupa lub kabla rgldokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysacte
np darniny, korzeni, odpadkow ). Zasypanie maykona warstwami grubsci od 15
do 20 cm i zagszcz& ubijakami gcznymi lub zagszczarly wibracyjms. Wskanik
zag:szczenia gruntu powinien wyno<),95 wedtug BN-77//8931-12. Zeggczenie naley
wykonywa w taki sposob aby nie spowodaivaszkodzeni kabla lub stupa. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostgly po zasypaniu stupa lub kabla, rgleozplantowa w
poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane przezyniera.

5.4. Montaz stupow

Stupy naley ustawig dzwigiem na uprzednio przygotowane i posadowione
ustoje. Spoéd stupa powinien opiéraie na ptycie ustojowej U60 posadowionej na
podsypce zwirowej. Gkbokas¢ posadowienia stupa wykofiawedtug opracowania
projektowego i rozwgzan katalogowych.

Stup naley ustawt tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy
jego braku , od strony przeciwnejznnadjexdzajgce pojazdy oraz nie powinna by
potozona nizej 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz belek montazowych

Belki montzowe naley instalow& na stupach stegych przy pomocy @igu i
samochodu z balkonem. €# mocupca belki naley wsurgé do oporu w rug znajdugca
sic w gornej cesci stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nale
unieruchomé go srubami, znajduycymi sie w hagwintowanych otworach. Reokenia belki
ze stupem nalg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdey kapturkiem,
wysi¢gnikiem i rug wierzchotkows stupa, nalgy wypeinc kitem miniowym. Belki
powinny by ustawione poddtem 96 z doktadnécia 2° do osi stupa.
5.6. Montaz opraw cswietleniowych

Montaz opraw na belce natg wykona przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodiczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie.
Oprawy naley montowa& po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupdw i
belek. ll&¢ przewodow zalena od ilgci opraw, do kadej oprawy od tabliczki
bezpiecznikowej naly prowadzé oddzielny przewdd kabelkowy. Oprawy powinnycby
mocowane W sposoéb trwaty, aby nie zmienialty swegjozgnia pod wplywem warunkow



atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 1l rety wiatrowej. Ustawienie opraw zgodnie
z projektem powtarzalnym producenta - ,PHILIPBG ws¢pnym okresie eksploatacji
nalezy dokon& korekty ustawienia nraietlaczy i dokon& pomiaréw parametréw
oswietlenia.

5.7. Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z normPN-76/E-05125 i N SEP-E-004.

Kable powinny iyuktadane w sposob wykluczay uszkodzenia przez zginanie,
skrecanie, rozcgjganie itp. Promi@ zginania kabla nie powinien bymniejszy ni 10-
krotna zewantrzna jegasrednica.

Bezp&rednio w gruncie kable nalg uktad& na gtbokasci 0,7 m z doktadnixia
5 cm na warstwie piasku o grudad 10 cm z przykryciem rowniel0-cg cm warstvy
piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm. Jako ochkon
przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada foli¢ koloru niebieskiego szerokd 20 cm.

Przy skrzzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogakabel naley
uktada w przepustach kablowych. Przepusty powinny¢ byabezpieczone przed
przedostawaniemgdo ich wretrza wody i przed zamuleniem.

Kabel utbony w ziemi na catej dlugoi powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca si przy latarniach, , szafach, przepustach kablowypdzostawienie
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nale pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych
odcinkéw kabla induktorem o naggiu ni mniejszym ni 2,5 kV, rezystancja nie me byt
mniejsza ni 200 MQ/m.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony od pzea uzaleniony jest od systemu
zastosowanego w sieci zasilzgj] sza§ oswietleniong oraz od wymogéw jednostki, ktéra
eksploatuje sie oswietleniong . W sieci dwietleniowej obowizuje system szybkiego
wytgczenia, przewdd PEN nahkmowych stupach obwodu naleuziemt, impedancja do
30 omow. Od tabliczek bezpiecznikowych stupow d@rl@ prowadzi min. 3zytowe
linie zasilagce z oddzielnymi przewodami N i PE.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Opisane w gZci ogélne SP..
6.2. Wykopy pod stupy i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriieian wykopu powinno hyzgodne z
dokumentagj projektows.
a. Fundamenty i ustoje
Program powinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Ponadto naley sprawdz¢ doktadnd¢ ustawienia w
pionie i rzdne posadowienia.
b. Latarnie oswietleniowe
Elementy latar powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Latarnie po ich
ustawieniu podlegajsprawdzeniu pod wzedlem:
- doktadng ustawienia pionowego stupow
- prawidtowséci ustawienia belek i opraw wzglem osi éwietlanego boiskai
- jakdci pofgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo eiglkowe]
- oraz na zaciskach oprawy



- jakdci polaczen srubowych stupow, wysgnikow i opraw

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnejaystkich elementéw
6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu rob6t kablowych nalg przeprowad#
nastpujace pomiary:

- g¢bokasci zakopania kabla

- grubéci podsypki piaskowej pod i nad kablem

- odlegtéci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i ggtosci zyt kabla

Ponadto natg sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.4.Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafepomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartmi podanych w dokumentacji projektowej. Po
wykonaniu instalacji wietleniowej naley pomierzy impedancje ¢tli zwarciowej dla
stwierdzenia skutecz&o dziatania systemu.

Wyniki pomiarow nalgy zamigci¢c w protokdle pomiarowym ochrony przeciw
porazeniowej.
6.5.Pomiar na¢zenia Gwietlenia

Pomiary najzenia d&wietlenia naley wykonywa& za pomog luksomierza
wyposaonego w urzdzenie do korekcji &owej, a elementwiattoczuty powinien
posiadé urzadzenie umeliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalsy przeprowadzi dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.
6.6.Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich
punktach OST zostamrzez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazwjdstpstwa od postanowie OST
zostam rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zgodnie z  ¢gcig 0golly ST.

Jednostki obmiarowi: przewody - M, sgirz szt, oprawa - sztg podane w
Pozycjach przedmiaru robét.

8. ODBIOR ROBOT

- roboty ulegajce zakryciu musgby¢ odebrane przez igniera i

- potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

- zmiany w stosunku do projektu mysm< opisane w dzienniku, przy zmianach
nie istotnych uzyskazgod projektanta, zmiany istotne wymagprekty
pozwolenia na budaywv

- podstawy do rozpoczcia czynndéci odbiorowych jest wpis do
dziennika budowy o gotowoi do odbioru wykonanych robot.

Wopisu dokonuje kierownik budowy a potwierdzazyinmier.

- na odbiér naley przeditayc protokoty z wykonanych préb i bafla
instalacji oraz dokumentagpowykonawca.

- Odbiér kaxcowy - sprawdzenie wykonania robot wedtug ST pBez komigj

powotarny przez Inwestora na wniosek Wykonawcy.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Faktura wystawiona w oparciu o protokoét odbiorudmyvego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-IEC-60364-5-523 Sposo6b ukfadania kabli i pragdw
PN-IEC-60364-1 Kryteria doboru przewodévinstalacjach
PN-IEC-60364-5-52  Wymagania odni minimalnych przekrojow
stosowanyeimstalacjach
PN-IEC-60364-4-41 Dobér przekroju ze vertyl na skuteczrié
ochronyzeciwporaeniowej
PN-IEC-60364 [18] Dobér przewoddw ochronnycdleutralnych
PN-1EC-439-2:1997 Rozdzielnice i sterownicgkanape¢ciowe
PN-IEC-60364-4 41:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych.
Ochrona dépewnienia bezpieczgtwa. Ochrona
Przeciwparaiowa.
Errata Nr. 1/2001
PN-IEC-60364-5-523:2001Instalacje elektryczne wektzich budowlanych.
Dobor i maz wyposaenia elektrycznego.
Obzalnacs¢ diugotrwata przewodow.
PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne vektach budowlanych.
Sprawdzargprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC-60364-4-443:1999Instalacje elektryczne wektach budowlanych.
Ochrona dhpewnienia bezpieamdwa. Ochrona
przed gpeciami. Ochrona przed przepgiami
atmosfergymi lub hczeniowymi.
PN-IEC-60364-5-54:1999Instalacje elektryczne w kitaieh budowlanych.
Dobdr i ntaz wyposaenia elektrycznego.
Uziemiemnjarzewody ochronne.
PN-IEC-60364-7-701:1999Instalacje elektryczne wektzich budowlanych.
Wymagaduatyczce specjalnych instalacji lub
lokalizia®omieszczenia wyposane w wang
lub/i lemsnatryskowy.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczaggnalizacyjne linie
kabloweofektowanie i budowa.

PN-IEC-61024 Ochrona odgromowa ofdgieidudowlanych.
Komplet.

PN-88/E-04300 Badania techniczne pdyiorach.

PN-80/b-03322 Elektroenergetycznie Inapowietrzne. Fundamenty
Konstrukegsporczych.

PN-75/E-05100 Elektroenergetycznelnapowietrzne. Projektowanie i
Budowa.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawwietleniowe zewetrzne

BN-68/6353-03 Folia kalandrowanahtéczna z uplastycznionego

Policttarwinylu suspensyjnego.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budawd - montaowych






