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ST – 00.00.00 WYMAGANIA  OGÓLNE 
 
 
 
SPIS TREŚCI 

1. WSTĘP 
2. MATERIAŁY 
3. SPRZĘT 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBÓT 
6. KONTROLA JAKOŚCI  
7. OBMIAR ROBÓT 
8. ODBIÓR ROBÓT 
9. PODSTAWY  PŁATNOŚCI 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
 
 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót. 

 
1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót. 

 
1.3.  Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne dla robót objętych w 
specyfikacji szczegółowej. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Dziennik budowy  – dziennik wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
toku wykonywania robót. 
Kierownik budowy  – osoba wyznaczona przez wykonawcę upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
Kosztorys ofertowy  – wyceniony kosztorys w oparciu o przedmiar robót 
Księga obmiarów  – akceptowany przez inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący 
do wpisywania przez  wykonawcę obmiaru wykonanych robót w formie wyliczeń, szkiców  i 
innych   dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają                                
potwierdzenia przez inżyniera. 
Materiały  – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami  technicznymi zaakceptowane przez inżyniera. W przypadku gdy w 
specyfikacji technicznej  podano nazwę handlową materiału lub jego producenta należy 
rozumieć, że zastosowanie danego materiału  jest przykładowe, zdaniem projektanta najlepiej 
spełniające warunki kontraktu. 
Za zgodą inżyniera można stosować materiały o parametrach takich samych lub lepszych  
mających   aprobatę  techniczną. 
Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
Przedmiar robót  – wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 
Przedsi ęwzięcie budowlane  – kompleksowa realizacja  nowego lub modernizacja istniejącego 
zadania budowlanego. 
Przetargowa dokumentacja projektowa  – część dokumentacji projektowej, która wskazuje  
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
Zadanie budowlane  – część przedsięwzięcia  budowlanego stanowiącą odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
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techniczno-użytkowych. zadanie może polegać na wykonaniu robót związanych z budową, 
modernizacją  budowli. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacja projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami inżyniera. 

 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami  prawnymi i administracyjnymi, lokalizację,  
dziennik budowy oraz dokumentację projektową. 

 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa powinna zawierać  rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym  w szczegółowych warunkach umowy. 

 
1.5.3. Zgodno ść  robót z dokumentacj ą projektow ą i ST 

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez inżyniera 
wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione są obowiązujące dla 
wykonawcy. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich ważności wymieniona w „OGÓLNYCH WARUNKACH UMOWY”. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub braków w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien niezwłocznie powiadomić inżyniera, który winien dokonać odpowiednich zmian  i 
poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Dane określone w dokumentacji projektowej  i w  ST będą uważane za wartości  docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne  i wykazywać  zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty  nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane  i wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 

 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.    

Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia  i odbioru ostatecznego robót.   Wykonawca dostarczy, zainstaluje i 
będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym : ogrodzenia, poręcze, 
przejścia , oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne 
do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
Fakt przystąpienia do robót wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z inżynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i  ilościach określonych przez 
inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez inżyniera. Tablice 
informacyjne oraz znaki ostrzegawcze będą utrzymywane przez wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuję się, że jest 
włączony w cenę umowną. 

 
1.5.5.Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy wykonawca będzie się 
stosował do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska  na terenie i wokół terenu budowy  
oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób  fizycznych lub własności społecznej  i 
innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań  szczególnie zwróci uwagę na ; lokalizację baz, warsztatów, 
magazynów składowisk, ukopów i dróg dojazdowych oraz zachowa środki ostrożności  
zabezpieczające przed zanieczyszczaniem zbiorników i cieków wodnych środkami toksycznymi , 
zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami  oraz ochrona przed możliwością powstania 
pożaru. 

 
1.5.6. Ochrona przeciwpo żarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej poprzez utrzymywanie w 
stanie gotowości  sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
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terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie 
straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 
wykonawcy. 

 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały 
odpadowe użyte do robót   
muszą  mieć  aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 
określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są 
szkodliwe dla otoczenia tylko w trakcie wykonywania robót np. materiały pylaste mogą być użyte 
pod warunkiem przestrzegania wymagań  technologicznych  wbudowania. Jeżeli wymagają tego 
odpowiednie przepisy zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów  od 
właściwych organów administracji państwowej.   
Jeżeli wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich 
użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
zamawiający. 

 
1.5.8. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej  

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji . wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasowa dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na terenie budowy i powiadomić inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia 
robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działanie uszkodzenia instalacji  na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez zamawiającego.  

 
1.5.9. Ograniczenie obci ążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od 
władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 
przewozie powiadamiał inżyniera. 
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za 
naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami  inżyniera. 

 
1.5.10. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać   przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności  wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy w  warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie 
spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież  dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z 
wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie umownej. 

 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca  będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały  i urządzenia  
używane do robót od daty rozpoczęcia do zakończenia robót. Wykonawca będzie utrzymywać do 
czasu ostatecznego ich odbioru. 
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Utrzymanie powinno   być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w 
zadawalającym stanie przez cały czas, trwania budowy do momentu odbioru ostatecznego. Jeżeli 
wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inżyniera powinien 
rozpocząć roboty  utrzymaniowe  nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 
1.5.12. Stosowanie si ę do prawa i  innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać 
praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych 
odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie 
informować inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i  inne odnośne 
dokumenty. 

 
2.  MATERIAŁY 
2.1.   Źródła uzyskania  materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych  materiałów i 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez inżyniera. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia 
badań w celu  udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób 
ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 

 
2.2.  Pozyskiwanie materiałów 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli  i  odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródło wskazane przez 
zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć inżynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z 
badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną  przez siebie metodę wydobycia i selekcji 
do zatwierdzenia inżynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań 
ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszystkie 
koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem 
materiałów do robót. Humus i nakład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc 
pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji 
terenu po ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie 
budowy lub innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub 
odwiezione na   odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań inżyniera. Wykonawca nie 
będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi które zostały  
wyszczególnione w dokumentach umowy z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody inżyniera. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi  
nadanym obszarze. 

 
2.3.  Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów  mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji  
określonej partii materiałów pod względem jakości. W przypadku gdy inżynier będzie 
przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące warunki: 
a) inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc wykonawcy oraz producenta materiałów 

w czasie przeprowadzenia inspekcji. 
b) inżynier będzie miał  wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 
 
2.4.  Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź  złożone w miejscu wskazanym przez inżyniera. Jeśli inżynier zezwoli wykonawcy 
na  użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie przewartościowany przez inżyniera. Każdy rodzaj robót w którym znajdują 



7 
BUDOWA BOISK SPORTOWYCH ORLIK 2012 WRAZ Z BUDYNKIEM ZAPLECZA 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 

Kulczy ński Architekt Sp. z o.o ., ul. Zgoda 4m.2, 00-018 Warszawa tel.22/828 22 00, fax 22/8272918, e-mail: pracownia@kulczynski.com 
JP BIURO PROJEKTÓW S.C., arch. Jacek Pleskacz, 02-041 Wa rszawa, ul. Mochnackiego 17/51, tel/fax 22 822’0’80 0 

 

się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, wykonawca wykonuję na własne ryzyko, licząc 
się z jego  nie przyjęciem  i niezapłaceniem. 

 
2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów   

Wykonawca zapewni, aby tymczasowe składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne 
do robót, były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót 
i były dostępne do kontroli przez inżyniera. Miejsce czasowego składowania  materiałów będą 
zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inżynierem lub poza 
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez wykonawcę. 
 

2.6.  Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub S.T. przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału  w wykonanych robotach, wykonawca powiadomi inżyniera o swoim zamiarze 
co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału  albo w okresie dłuższym ,jeśli będzie to 
wymagane dla badań prowadzonych przez inżyniera. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody inżyniera. 

 
3.    SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być  
zgodny  z ofertą  wykonawcy i powinien  odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w S.T. lub w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inżyniera, w 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie 
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, S.T. i wskazania inżyniera w terminie 
przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy inżynierowi kopie 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub S.T. przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację 
Przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji  inżyniera, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody 
Jakikolwiek sprzęt maszyny urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 
4.   TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.  
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera , w terminie przewidzianym 
umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez 
Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na 
koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu 
Budowy. 

 
5.   WYKONANIE ROBÓT  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę 
oraz poleceniami Inżyniera.     
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich obiektów i elementów Robót w tym osi głównych i reperów zgodnie z wymiarami i 
rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.  
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Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego 
w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera 
Sprawdzenie wytyczenia obiektów i elementów Robót lub wyznaczenia wysokości przez 
Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  
Występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i 
Robót, rozrzuty normalnie Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów Robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, 
Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i naukowych oraz inne czynniki wpływające 
na rozważaną kwestię.  
Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Inżyniera, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 

6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.  Program zapewnienia jako ści  (PZJ) 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/ Kierownika 
projektu program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien 
określić, zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan 
organizacji Robót gwarantujący wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólna opisującą: 
- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
- sposób zapewnienia bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów Robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 

lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 

nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót : 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 

oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo – 
kontrolne, 

- rodzaje i ilości środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów  i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2.  Zasady kontroli jako ści Robót  

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakość materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót.  
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający.  
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
Dokumentacji Projektowej i ST.  
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Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji.  
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 
metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na 
wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je 
do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte 
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

                                                           
6.3.  Pobieranie próbek  

Próbki pobierane będą losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.                                  
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Na zlecenie Inżyniera, Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszt tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek ; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający.  

 
6.4.  Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.  
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

 
6.5. Raporty z bada ń 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.    

 
6.6.  Badania prowadzone przez In żyniera 

Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić 
mu niezbędnej pomocy. 
Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez 
między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na 
podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 
Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim 
przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 

 
6.7. Certyfikacje i deklaracje  
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Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 
   6.8. Dokumenty budowy  

Dziennik budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi 
przepisami spoczywa na Wykonawcy.  
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności : 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

Robót,  
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywanych Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 

trakcie wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót wynikające z Prawa Budowlanego oraz 

stosownych Rozporządzeń. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy 
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się.  
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
Robót. 
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Książka Obmiarów 
Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z  
elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Książki Obmiarów. 
 
Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty : 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, w tym instytucji zewnętrznych, 
e) protokoły z narad i ustaleń,  
f) korespondencję na budowie.                                        

Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy 
będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki 
obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w 
ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inżyniera. 

 
7.2. Zasady okre ślania ilo ści Robót i materiałów  

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie 
wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w metrach sześciennych jako długość 
pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w 
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

 
7.3.  Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez 
Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie 
posiadać ważne świadectwa legalizacji.  
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania Robót. 

 
7.4.  Wagi i zasady wa żenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a 
także w przypadku wystąpienia dłuższej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót 
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podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru 
oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary 
skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Książki Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
w formie oddzielnego załącznika do Książki Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Inżynierem. 

 
8. PRZEJĘCIE ROBÓT 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru : 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) Przejęciu odcinka lub części Robót, 
c) Przejęciu Robót – Świadectwo Przejęcia, 
d) Świadectwo Wykonania. 

 
8.1.  Odbiór Robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór Robót 
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót 
dokonuje Inżynier. Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do 
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika 
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.  
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

 
8.2.  Przejęcie odcinka lub cz ęści Robót 

Przejęcie odcinka lub części Robót polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Przejęcia częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy Przejęciu Robót. Przejęcia robót 
dokonuje Inżynier. 

 
8.3.  Przejęcie Robót 

Przejęcie Robót polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości oraz ocenie przeprowadzonych Prób Końcowych Robót i Rozruchu 
Technologicznego. 
Całkowite zakończenie Robót, Prób Końcowych, Rozruchu Technologicznego oraz gotowość do 
Przejęcia Robót będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z 
bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Przejęcie Robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót, oraz przyjęcia dokumentów, o których mowa 
w punkcie 8.4. 
Przejęcia Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 
Wykonawcy. Komisja przejmująca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku Przejęcia Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających  lub 
robót wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin Przejęcia Robót. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

 
8.4.  Dokumenty wymagane do wystawienia Świadectwa Przej ęcia  

Podstawowym dokumentem do dokonania Przejęcia Robót jest protokół przejęcia sporządzony 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
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Do Przejęcia Robót Wykonawca jest zobowiązany przygotować staraniem i na koszt własny 
następujące dokumenty: 

1) pozwolenie na użytkowanie obiektu wydane przez stosowny organ administracji 
rządowej lub samorządowej, 

2) Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami oraz Dokumentację 
Powykonawczą, 

3) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne), 
4) dokumentację geodezyjno – kartograficzną powykonawczą (umożliwiającą wniesienie 

zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i budynków oraz do ewidencji sieci 
uzbrojenia terenu) pokolorowaną z wyliczeniem ilości wszystkich robót wykonanych w 
ramach umowy, umożliwiającą założenie książki obiektu, 

5) kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej, 

6) uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i 
ulegających zakryciu i udokumentowanie jego zaleceń, 

7) receptury i ustalenia technologiczne, 
8) kopię Dziennika Budowy i Książki obmiarów, oświadczenie Kierownika Budowy i 

Kierownika Robót, 
9) wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i 

PZJ, 
10) deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 

ST i ew. PZJ, 
11) opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 

pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
12) sprawozdanie z rozruchu technologicznego i przeprowadzonych Prób Końcowych, 
13) sprawozdania techniczne, 
14) rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robót towarzyszących, oraz protokoły odbioru i 

przekazania tych Robót właścicielom urządzeń, 
15) zaświadczenie i ewentualny protokół odbioru instytucji zewnętrznych, wynikające z 

prawa budowlanego wraz z odpowiednimi decyzjami, 
16) kartę gwarancyjną obiektu, urządzeń i ciągów technologicznych, 
17) DTR, instrukcje obsługi urządzeń i zespołów urządzeń oraz obiektów w tym m.in. 

Warunki ochrony P.poż – instrukcja bezpieczeństwa pożarowego – gaśnice 
proszkowe i pianowe. Szczegółowe warunki rozmieszczenia podręcznego sprzętu 
gaśniczego. Oznakowanie obiektu w znaki bezpieczeństwa spełniając wymogi PN, 

18) inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego ( w tym wypełnione druki OT/PT 
zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami księgowości). 

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
- lokalizację i zakres wykonywanych Robót, 
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej 

przez Inżyniera, 
- uwagi dotyczące warunków realizacji Robót, 
- datę rozpoczęcia i zakończenia realizacji Robót 

 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do Przejęcia, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin Przejęcia 
Robót. Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 
8.5.  Świadectwo Wykonania 

Dokumentem zatwierdzającym Roboty będzie Świadectwo Wykonania wystawione zgodnie z 
klauzulą 11.9 Warunków Ogólnych Kontraktu. 
Świadectwo Wykonania zostanie wystawione po ocenie wykonania Robót związanych z 
usunięciem wad stwierdzonych w okresie rękojmi ( okresie zgłaszania wad ).  

 
9.    PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1.  Ustalenia ogólne  

Płatność bazować będzie na obmierzonych ilościach Robót wykonanych przez Wykonawcę 
zgodnie z Kontraktem. Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez 
Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 
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Dla pozycji Przedmiaru Robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji Przedmiaru 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji uwzględniać będzie wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji 
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.  
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe obejmują między innymi: 

1) robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  
2) wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy (a dla urządzeń technologicznych 
– wraz z kosztami ich montażu i właściwych prób) i innymi towarzyszącymi kosztami, 

3) wartość pracy sprzętu i środków transportu technologicznego wraz z kosztami 
jednorazowymi i innymi towarzyszącymi kosztami, 

4) wywóz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiałów odpadowych w miejsce 
wskazane staraniem i na koszt Wykonawcy ( materiał rozbiórkowy stanowi własność 
Wykonawcy), 

5) koszty pośrednie, składnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzględniający ujęte w 
kosztach bezpośrednich koszty zaliczane zgodnie z odrębnymi przepisami do kosztów 
uzyskania przychodów, w szczególności koszty ogólne budowy oraz koszty zarządu, w 
skład których wchodzą płace personelu i kierownika budowy, pracowników zaplecza i 
laboratorium, koszty urządzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy ( w tym: 
doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza 
szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania Robót, wydatki na BHP, usługi obce 
na rzecz budowy, opłaty dzierżawcze, opłaty za zajęcie pasa drogowego, ekspertyzy 
dotyczące wykonanych Robót, koszty ogólne przedsiębiorstwa Wykonawcy, itp., 

6) koszt uporządkowania Placu Budowy po zakończeniu Robót,                                              
7) zysk kalkulacyjny, zawierający też ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytułu Kontraktu w 

całym okresie jego realizacji, łącznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia 
Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki, koszt gwarancji należytego wykonania, 

8) podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
9) sporządzenie Projektu Technicznego (Wykonawczego), sporządzenie uzupełniających ,  

rysunków, opisów, opracowanie projektu prowadzenia prac odwodnieniowych, planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, opracowanie innych niezbędnych do prawidłowej 
realizacji Robót Opracowań, Ekspertyz, Opinii, Operatów, Analiz, itp.,  

10) koszt całkowitej obsługi geodezyjnej w tym wyznaczenie głównych osi obiektów i 
reperów, 

11) opracowanie i uzgodnienie projektu organizacji ruchu wraz z uzyskaniem decyzji 
zezwalającej na zajęcie pasa drogowego i dokonanie stosownych opłat z tym 
związanych, 

12) opracowanie dokumentacji powykonawczej, 
13) koszty wszelkich niezbędnych ustaleń z odpowiednimi instytucjami, 
14) koszt odbiorów, sprawdzeń, kontroli, wizytacji itp. niezbędnych instytucji (w tym między 

innymi PIP, Państwowy Terenowy Inspektor Sanitarny, Państwowa Straż Pożarna, 
Ochrona Środowiska itp.), 

15) koszty odbiorów i przygotowania wszelkich niezbędnych dokumentów z nimi 
związanych, 

16) koszt oznakowania obiektu w znaki bezpieczeństwa spełniające wymogi Polskich Norm. 
17) koszt rozruchu technologicznego, Prób Końcowych, Prób Eksploatacyjnych, 
18) koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacja ruchu,  

▫ opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu 
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu 
Inżynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu 
Robót, 

▫ ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu,  

▫ opłaty / dzierżawy terenu w tym :  opłaty za zajęcie pasa drogowego, 
▫ przygotowanie terenu, 
▫ konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu,  
▫ przebudowa urządzeń obcych, 

19) koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu, 
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▫ oczyszczanie, utrzymywanie w należytym stanie technicznym, konserwowanie, 
naprawianie objazdu lub przejazdu, 

▫ przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł, 

▫ utrzymywanie płynności ruchu publicznego, 
20) koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu, 

▫ usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
▫ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

21) koszty koordynacji robót z właścicielami infrastruktury podziemnej oraz uszkodzeń tej 
infrastruktury gdy powstały one w wyniku zaniedbania Wykonawcy, 

22) Obniżenie lustra wody gruntowej w wykopie zgodnie z PN, utrzymanie wykopu w stanie 
suchym w trakcie realizacji Robót. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Prawo budowlane – przepisy aktualne na czas trwania Robót, 
2. Polskie Normy (PN), Normy Branżowe (NB) lub odpowiednie normy Krajów UE lub 

beneficjentów Programu Phare w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 
Jakiekolwiek normy, standardy/Przepisy techniczno – budowlane użyte w specyfikacjach 
powinny być odczytywane: Polskie normy, standardy/Przepisy techniczno – budowlane lub 
europejskie lub międzynarodowe normy, standardy/Przepisy techniczno – budowlane 
występujące w powyższym zakresie są do zastosowania pod warunkiem uwzględnienia 
polskiego ustawodawstwa prawnego.  

3. Przewodnik Komisji Europejskiej – „ZASADY IDENTYFIKACJI WIZUALNEJ DLA 
KONTRAHENTÓW ORAZ INNYCH PARTNERÓW WDRAŻAJĄCYCH”. 

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo – budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z późniejszymi 
zmianami 

5. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.   
 w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej ( M.P. Nr 2 z 1995 r. poz. 29) 
6. Ustawa  z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz. U. Nr 14 poz. 60 z późniejszymi  
 Zmianami. 
7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 ( Dz. U.  Nr  202  poz. 2072) 
 Zmiany: (Dz. U. z 2005   Nr 75 poz. 664) 
8. Wszelkie inne przepisy obowiązujące w Polsce. 
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ST - 01.00.00  USUNIĘCIE HUMUSU 
 
 
 
1.    WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-01.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót  
ziemnych – usunięcie humusu  zgodnie z wymogami ST-00.00. 

 
1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-01.00.00 obejmuje wykonanie usunięcie humusu. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót, oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową, oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót. 

 
2.   SPTRZĘT 

Ilość i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzętu powinien być określony w projekcie organizacji 
robót zaakceptowanym przez inżyniera budowy. Do zdjęcia warstwy humusu zastosować 
spycharkę gąsienicowa o mocy 74 kW (100 KM). 
 

3.  TRANSPORT 
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. Do  odwiezienia ziemi  
zastosować samochody wywrotki. 

          
4.   WYKONANIE ROBÓT  
4.1. Wymagania ogólne  

Wymagania ogólne zostały określone w  specyfikacji ST – 00.00. 
 
4.2.  Zakres  robót 

Zakres robót ziemnych obejmuję zdjęcie humusu grubości 30 cm. 
 

5.   OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru  robót jest 1 m2. 

 
6.   WARUNKI WYKONANIA ROBÓT 

Odspojenie  gruntu z odwiezieniem  na wskazane miejsce i złożeniem urobku na odkładzie. 
Ziemia roślinna powinna być zgarnięta w pryzmy i wykorzystana do późniejszego wykorzystania 
do plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu robót. Zgarniania ziemi 
roślinnej nie należy wykonywać podczas dużych lub długotrwałych opadów,  gdy przewidziana do 
zgarniania warstwa ziemi jest mokra.  
Zebraną ziemię roślinną należy przechowywać w możliwie dużych pryzmach, zabezpieczonych 
przed zanieczyszczeniami  materiałami  z budowy, oraz najeżdżaniem   na pryzmy pojazdów 
wywołującym zmiany strukturalne zebranej ziemi roślinnej. 
 

7. KONTROLA JAKO ŚCI 
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Ogólne wymagania podano w specyfikacji  ST-00.00. Kontroli podlega sprawdzenie właściwej 
grubości zdjętej warstwy humusu i wyrównanie dna wykopu i poboczy należy sprawdzać 
każdorazowo stopień zagęszczenia poszczególnych warstw roboty powinny być wykonywane 
pod ścisłym nadzorem technicznym, zgodnie z sztuką budowlaną, warunkami technicznymi oraz 
warunkami BHP. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT  
Odbiór  podłoża po wykonaniu wykopu sprawdzeniu prawidłowości  ukształtowania podłoża.  
Odbioru prawidłowości prowadzenia prac dokonuję się po każdym etapie ich realizacji przez 
osoby uprawnione i potwierdza się wpisem do dziennika budowy.  

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. 
Płatności będą dokonywane na podstawie odbioru robót zgodnie z punktem  8. specyfikacji po 
zakończeniu  i odbiorze elementu. 

 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – Arkady 1989 Warszawa 
 PN - B - 02480. Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział  i opis gruntów.  
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ST -  02.00. 00  NIWELACJA TERENU 
 
 
 
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-02.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
ziemnych - przemieszczenie mas ziemnych  i niwelacja terenu zgodnie z wymogami ST-00.00. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-02.00.00. obejmuje wykonanie niwelacji terenu. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót, oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową, oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST–00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót. 

 
2.   SPRZĘT 

Ilość i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzętu powinien być określony w projekcie organizacji 
robót zaakceptowanym przez inżyniera budowy. Do niwelacji terenu można zastosować 
spycharkę gąsienicowa o mocy 74 kW (100 KM).     

   
3.  TRANSPORT 

Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. Do odwiezienia ziemi  
zastosować samochody wywrotki. 

 
4.   WYKONANIE ROBÓT  
4.1. Wymagania ogólne  

Wymagania ogólne zostały określone w  specyfikacji ST-00.00. 
 
4.2.  Zakres  robót 

Zakres robót ziemnych obejmuję plantowanie terenu. 
     
5.   OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru  robót jest 1 m2. 
 
6.   WARUNKI WYKONANIA ROBÓT 

Odspojenie  gruntu z przemieszczeniem ziemi na odległość do  60 m i wbudowaniem w nasyp lub  
rozplantowaniem  po terenie.  
Ziemia roślinna powinna być zgarnięta w pryzmy i wykorzystana do późniejszego wykorzystania 
do plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy  i skarp po wykonaniu  robót. Robót  nie 
należy wykonywać podczas dużych lub długotrwałych opadów,  gdy przewidziana do zgarniania 
warstwa ziemi jest mokra.  
Zebraną ziemię  i wbudowaną w skarpy  należy zagęścić, plantować nawierzchnie nasypów i 
zabezpieczyć obsuwanie  się  skarp przez  humusowanie i obsianie trawą zabezpieczenie przed 
zanieczyszczeniami  materiałami  z budowy oraz najeżdżaniem   pojazdów wywołującym zmiany 
strukturalne zebranej ziemi w nasypach.      
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7.   KONTROLA JAKO ŚCI  
Ogólne wymagania podano w specyfikacji  ST–00.00. Kontroli podlega sprawdzenie właściwej 
grubości zdjętej warstwy ziemi i wyrównanie dna poziomu terenu i skarp. Należy sprawdzać 
każdorazowo stopień zagęszczenia poszczególnych warstw roboty powinny być wykonywane 
pod ścisłym nadzorem technicznym, zgodnie z sztuką budowlaną, warunkami technicznymi oraz 
warunkami BHP.    

            
8.    ODBIÓR ROBÓR  

Odbiór  podłoża po wykonaniu wykopu sprawdzeniu prawidłowości  ukształtowania podłoża. 
Odbioru prawidłowości prowadzenia prac dokonuję się po każdym etapie ich realizacji przez 
osoby uprawnione i potwierdza się wpisem do dziennika budowy.  
                                                                                      

9.   PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. Płatności będą dokonywane na 
podstawie odbioru robót zgodnie z punktem  8. specyfikacji po zakończeniu  i odbiorze elementu. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – Arkady 1989 Warszawa  
PN - B - 02480. Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział  i opis gruntów.  
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ST – 03.00.00  DRENAŻ 
 
 
 
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-03.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
ziemnych - przemieszczenie mas ziemnych  i plantowanie terenu zgodnie z wymogami ST-00.00. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-03.00.00 obejmuje wykonanie drenażu. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót, oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową, oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót. 

 
2. MATERIAŁY  

Materiałami koniecznymi do wykonania drenażu są:  
▫ sączki drenarskie karbowane perforowane  fi 160 mm i fi 80 mm,  
▫ kruszywo filtracyjne z grubego żwiru płukanego 8-16 mm,  
▫ studnie drenarskie osadnikowe z tworzyw  sztucznych fi 315 i 400 z pokrywą 

nadstudzienną,  
▫ rury odprowadzające PVC fi 160 mm i fi  200 mm. 

  
3.  SPRZĘT  

Ilość i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzętu powinien być określony w projekcie organizacji 
robót zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 

         
4. TRANSPOR 

Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 
                                               

5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne  

Wymagania ogólne zostały określone w  specyfikacji ST-00.00. 
5.2. Zakres  robót  

Zakres robót  obejmuję wykonanie drenażu rurowego z  obsypaniem  warstwą filtracyjną z 
odprowadzeniem  do  istniejącej sieci  kanalizacji  deszczowej. 

 
6. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru  robót jest 1 m dla ułożenia rur, dla  podsypki 1 m3, dla studni drenażowej, 
inspekcyjnej i rewizyjnej 1  kpl.  

   
7. WARUNKI WYKONANIA ORAZ KONTROLA JAKO ŚCI  

Prawidłowa współpraca nawierzchni boisk z podłożem wymaga zastosowania odwodnienia 
liniowego oraz warstwy odsączającej. Materiałem stosowanym przy wykonywaniu warstw zasypki 
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odwodnienia liniowego oraz warstw odsączających jest żwir płukany i piasek. Przed 
przystąpieniem do budowy odwodnienia należy udrożnić istniejącą instalację odprowadzającą do 
kanalizacji deszczowej do której przewidziano podłączenie projektowanego odwodnienia. Do 
zasypki drenaży liniowych należy stosować żwir filtracyjny płukany a do warstwy odsączającej 
piaski i żwiry. Uziarnienie zasypki filtracyjnej drenażu liniowego należy projektować indywidualnie 
w zależności od rodzaju gruntów występujących w podłożu oraz projektowanej podbudowy. 
Uziarnienie zasypki musi być przepuszczalne i chronić rury drenarskie przed zamuleniem. W 
przypadku, kiedy istnieje groźba kolmatacji rur należy stosować geowłókniny filtracyjne 
ewentualnie zasypki warstwowe. Rury drenarskie z PVC odwodnienia liniowego należy układać 
zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Każda rura po ułożeniu 
zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości i co najmniej 
1/4 obwodu, symetrycznie do osi kanału. Poszczególne rury należy unieruchomić (przez 
obsypanie zasypką pośrodku długości rury) i mocno podbić z obu stron, aby rura nie mogła 
zmienić swego położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. Należy sprawdzić 
prawidłowość ułożenia rury (oś i spadek) za pomocą przyrządów geodezyjnych.  Odchyłka osi 
ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać ±20 mm dla rur PVC. Spadek 
dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może przekraczać ±10 mm. Po 
sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury zasypać 
zasypką filtracyjną pamiętając, aby pozostawić ok. 10 cm słabo zagęszczonego materiału. 
Zasypkę filtracyjną zagęszczamy do projektowanego wskaźnika zagęszczenia dopiero w 
następnej warstwie, co uchroni rury przed uszkodzeniem lub niekontrolowanym 
przemieszczeniem. Warstwa odsączająca powinna być wykonana z piasków lub żwirów 
ułożonych w warstwie o grubości od 10 do 20 cm po zagęszczeniu.  W przypadku wykorzystania 
do budowy warstwy odsączającej piasków, żwirów lub pospółek pochodzących z lokalnych źródeł 
należy wykonać podstawowe badania, w tym uziarnienia i współczynnika filtracji celem 
potwierdzenia ich przydatności. Grunty te powinny charakteryzować się minimalnymi 
wskaźnikami:  

▫ wskaźnikiem różnoziarnistości Cu ≥ 5  
▫ wskaźnikiem krzywizny uziarnienia C-5c = 1 ÷ 3  
▫ współczynnikiem filtracji k > 10 m/sek. Materiał powinien spełniać wymagania 

dotyczące nieprzenikania cząstek pomiędzy warstwą a podłożem, 
▫ termin wykonania kontroli warstwy oraz wyniki kontroli powinny być odnotowane w 

Dzienniku budowy. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT  
Odbiór  po wykonaniu rowków polega na sprawdzeniu prawidłowości ich wykonania. Odbioru 
prawidłowości prowadzenia prac dokonuję się po każdym etapie ich realizacji przez osoby 
uprawnione i potwierdza się wpisem do dziennika budowy.  

                                                                                       
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00. 
Płatności będą dokonywane na podstawie odbioru robót zgodnie z p.9 specyfikacji po 
zakończeniu  i odbiorze elementu. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – Arkady 1989 Warszawa. 
PN - B – 02480. Grunty budowlane. Określenia . Symbole. Podział  i opis gruntów. 
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ST– 05.00.00 PODBUDOWA Z TŁUCZNIA 
 
 
 
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-05.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
ziemnych – podbudowa z tłucznia zgodnie z wymogami ST-00.00. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-05.00.00 obejmuje wykonanie podbudowy z tłucznia. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót, oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową, oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót. 

 
2. MATERIAŁY  

Materiałami koniecznymi do wykonania podbudowy jest podbudowa z kruszywa naturalnego  
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu  0/31 mm o gr. warstwy  35 cm (warstwa nośna). 

  
3.  SPRZĘT  

Ilość i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzętu powinien być określony w projekcie organizacji 
robót zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 

         
4. TRANSPOR 

Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 
                                               

5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne  

Wymagania ogólne zostały określone w  specyfikacji ST-00.00. 
5.2  Zakres  robót  

Zakres robót  obejmuję wykonanie podbudowy z tłucznia. 
 

6.   OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiaru  robót jest 1 m2 powierzchni podbudowy, przy założonej grubości (M w m3). 

   
7.  WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU  

Rozścielenie podbudowy  z  tłucznia kamiennego, ubicie podbudowy warstwami  o grubości 35 
cm warstwy nośnej. 

               
 8.   KONTROLA JAKO ŚCI 

Ogólne wymagania podano w specyfikacji  ST-00.00. Materiały do wykonania robót  drogowych 
powinny posiadać świadectwa jakości dopuszczające do wbudowania. Należy sprawdzać 
każdorazowo stopień zagęszczenia poszczególnych warstw. Roboty powinny być wykonywane 
pod ścisłym nadzorem technicznym, zgodnie z sztuką budowlaną, warunkami technicznymi oraz 
warunkami BHP.    
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9.   ODBIÓR ROBÓT  

Odbiór  podłoża przed położeniem nawierzchni prawidłowości  ukształtowania  podbudowy. 
Sprawdzić należy  przyczepność podbudowy do podłoża. Odbioru prawidłowości prowadzenia 
prac dokonuję się po każdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i potwierdza się 
wpisem do dziennika budowy.  

            
10.   PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. Płatności będą dokonywane na 
podstawie odbioru robót zgodnie z punktem  9. specyfikacji po zakończeniu  i odbiorze elementu. 

 
11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – Arkady 1989 Warszawa.  
BN – 87/06774. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piaski. 
PN – 86/B – 06712. Kruszywa mineralne do betonu.  
PN – 88/B –32250. Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. Wymagania i badania.  
PN – 88/B – 06250. Beton zwykły. 
B/68/89/31 –1 – Drogi. 
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ST – 07. 00.00  PODBUDOWA Z PIASKU   
 
 
 
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-07.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
ziemnych – podbudowa z piasku zgodnie z wymogami ST-00.00. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-07.00.00. obejmuje wykonanie podbudowy z piasku. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót, oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową, oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST-00.00 zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót. 

 
2. MATERIAŁY  

Materiałami koniecznymi do wykonania podbudowy jest podbudowa z piasku naturalnego. 
  
3.  SPRZĘT  

Ilość i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzętu powinien być określony w projekcie organizacji 
robót zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 

         
4. TRANSPOR 

Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 
                                               

5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne  

Wymagania ogólne zostały określone w  specyfikacji ST-00.00. 
5.2  Zakres  robót  

Zakres robót  obejmuję wykonanie podbudowy z tłucznia. 
 

6.   OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiaru  robót jest 1 m2 powierzchni podbudowy, przy założonej grubości (M w m3). 

   
7. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU  

Wykonanie warstwy odsączającej z piasku gr. 20 cm i ubicie podbudowy warstwami. 
               

 8.   KONTROLA JAKO ŚCI 
Ogólne wymagania podano w specyfikacji  ST-00.00. Materiały do wykonania robót  drogowych 
powinny posiadać świadectwa jakości dopuszczające do wbudowania. Należy sprawdzać 
każdorazowo stopień zagęszczenia poszczególnych warstw. Roboty powinny być wykonywane 
pod ścisłym nadzorem technicznym, zgodnie z sztuką budowlaną, warunkami technicznymi oraz 
warunkami BHP.    

   
9.   ODBIÓR ROBÓT  
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Odbiór  podłoża przed położeniem nawierzchni prawidłowości  ukształtowania  podbudowy. 
Sprawdzić należy  przyczepność podbudowy do podłoża. Odbioru prawidłowości prowadzenia 
prac dokonuję się po każdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i potwierdza się 
wpisem do dziennika budowy.  

            
10.   PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. Płatności będą dokonywane na 
podstawie odbioru robót zgodnie z punktem  9. specyfikacji po zakończeniu  i odbiorze elementu. 

 
12. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – Arkady 1989 Warszawa.  
BN – 87/06774. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piaski. 
PN – 86/B – 06712. Kruszywa mineralne do betonu.  
PN – 88/B –32250. Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. Wymagania i badania.  
PN – 88/B – 06250. Beton zwykły. 
B/68/89/31 –1 – Drogi. 
BN 68/89/31 – Drogi. 

 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



26 
BUDOWA BOISK SPORTOWYCH ORLIK 2012 WRAZ Z BUDYNKIEM ZAPLECZA 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 

Kulczy ński Architekt Sp. z o.o ., ul. Zgoda 4m.2, 00-018 Warszawa tel.22/828 22 00, fax 22/8272918, e-mail: pracownia@kulczynski.com 
JP BIURO PROJEKTÓW S.C., arch. Jacek Pleskacz, 02-041 Wa rszawa, ul. Mochnackiego 17/51, tel/fax 22 822’0’80 0 

 

 
 
 

 
ST – 08. 00.00  OBRZEŻA BETONOWE   
      
 
 
                                                
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-08.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
układania obrzeży i krawężników betonowych zgodnie z wymogami ST-00.00. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-08.00.00 obejmuje wykonanie ułożenia obrzeży betonowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót, oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową, oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót. 

 
2. MATERIAŁY  

Materiałami koniecznymi do wykonania podbudowy są:  
 - piasek do robót drogowych 

           - cement  
           - beton B 15  
           - obrzeże  betonowe 30x8 cm 
 
3.  SPRZĘT  

Ilość i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzętu powinien być określony w projekcie organizacji 
robót zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 

         
4. TRANSPOR 

Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 
                                               

5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne  

Wymagania ogólne zostały określone w  specyfikacji ST-00.00. 
5.2  Zakres  robót  

Zakres robót  obejmuję wykonanie ułożenia obrzeży betonowych 30x8 cm. 
 

6.   OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiaru  robót jest 1 mb obrzeży (M w mb lub w szt.). 

   
7. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU  

Wykonanie:  
 - rowków,  
 - rozścielenie na wyprofilowanym podłożu podsypki  cementowo – piaskowej,  
 - wyrównanie ułożonej warstwy podsypkowej szablonem,  
 - wykonanie ław betonowych z oporem,  
 - ułożenie obrzeży betonowych owym 8x30 cm na podsypce cementowo – piaskowej,  
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 - wypełnienie spoin cementem.  
               

 8.   KONTROLA JAKO ŚCI 
Ogólne wymagania podano w specyfikacji  ST-00.00. Materiały do wykonania robót  drogowych 
powinny posiadać świadectwa jakości dopuszczające do wbudowania. Należy sprawdzać 
każdorazowo stopień zagęszczenia poszczególnych warstw. Roboty powinny być wykonywane 
pod ścisłym nadzorem technicznym, zgodnie z sztuką budowlaną, warunkami technicznymi oraz 
warunkami BHP.    

   
9.   ODBIÓR ROBÓT  

Odbiór  podłoża a po wykonaniu ułożenia ław betonowych na których układa się krawężnik i 
sprawdza się poziom ich ułożenia. Odbioru prawidłowości prowadzenia prac dokonuję się po 
każdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i potwierdza się wpisem do dziennika 
budowy.   

            
10.   PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. Płatności będą dokonywane na 
podstawie odbioru robót zgodnie z punktem  9. specyfikacji po zakończeniu  i odbiorze elementu. 

 
11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – Arkady 1989 Warszawa.  
BN – 87/06774. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piaski.      
PN – 86/B – 06712. Kruszywa mineralne do betonu. 
PN – 88/B –32250. Materiały budowlane .Woda do betonów i zapraw. Wymagania i badania.  
BN68/89/31-1 – Drogi. 
BN 806775/03 /04 – Prefabrykaty betonowe do nawierzchni drogowych. 
BN/68/89/31/04 – Drogi.     
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ST – 14.00.00  OGRODZENIE I PIŁKOCHWYTY 
 
 
 
 
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-14.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
grodzeniowych oraz piłkochwytów zgodnie z wymogami ST-00.00. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-14.00.00 obejmuje wykonanie ogrodzenia wzdłuż drogi dojazdowej 
z siatki st. oc. wys. h = 1.5 m, boisk sportowych z paneli st. oc. wys. h = 4.0 m oraz piłkochwytów 
z siatki powlekanej o oczkach 35x35 wys. h = 6.0 m. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót, oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową, oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót. 

 
2. MATERIAŁY 

Do robót ogrodzeniowych i piłko chwytów zastosowano trzy rodzaje materiałów (trzy rodzaje 
ogrodzeń).  

1. Ogrodzenie wzdłu ż drogi dojazdowej , do końca zespołu boisk: z siatki stalowej 
ocynkowanej ślimakowej o oczkach 35x35 lub 40x40 mm na słupkach stalowych 
osadzonych w gruncie i obetonowanych z rury st. oc. śr. 42 mm bez furtek i bram 
wjazdowych. Siatka na całej długości wzmocniona drutem stalowym ocynk. wzdłużnym u 
dołu, środkiem i górze (odciągi z linki st. ocynk.).  

2. Ogrodzenie zespołu boisk, boiska do piłki no żnej i boiska wielofunkcyjnego : z 
paneli z drutu stalowego ocynkowanego, systemowe na słupkach st. ocynk., z 
podbudową z belek prefabrykowanych betonowych, z bramami i furtkami rozwieranymi 
wys. h = 4.00 m.  
Technologia wykonania:  prefabrykowane, z prętów zgrzewanych co 5 cm w pionie i co 
20 cm w poziomie. Przetłoczenia usztywniające typu V min. 6 szt. Słupki z kształtownika 
prostokątnego 80x60, od góry zamykane zaślepką z tworzywa sztucznego, elementy 
montażowe obejmy, całość ocynkowane ogniowo lub ocynkowane i malowane 
proszkowo na kolor zielony Podbudowa z belek prefabrykowanych betonowych z 
systemem prefabrykowanych stóp fundamentowych pod słupki grodzeniowe. Bramy i 
furtki rozwierane w systemie grodzenia z zamknięciami na zamki z klamkami i klucz. 

3.   Piłkochwyty:  materiałami koniecznymi do wykonania  robót są słupki z rur ze stali o 
średnicy  60 mm, ocynkowane i powlekane lakierem poliestrowym   długie   6,865 m. 
Siatka powlekana o oczkach 35x35 i splocie  gr. 2,2/3,4mm. 

 
3. SPRZĘT  

Ilość i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzętu powinien być określony w projekcie organizacji 
robót zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 

         
4. TRANSPOR 
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Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 
                                               

5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne  

Wymagania ogólne zostały określone w  specyfikacji ST-00.00. 
 

5.2  Zakres  robót  
Zakres robót  obejmuję wykonanie ogrodzeń zgodnie z projektem i opisem materiałowym w p.2. 

 
6.   OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru  robót jest 1 mb ogrodzenia o żądanej wysokości. 
                                      

7.   WARUNKI WYKONANIA  
Wykonać zgodnie z obowiązującymi warunkami wykonania i odbioru oraz instrukcją producenta. 

 
8.   KONTROLA JAKO ŚCI 

Ogólne wymagania podano w specyfikacji  ST –00.00. Materiały do wykonania robót 
grodzeniowych powinny posiadać świadectwa jakości dopuszczające do wbudowania. 
Sprawdzeniu podlega osadzenie elementów, prostolinijność, siła naciągu oraz odpowiednie 
zabezpieczenie ogrodzenia przed falowaniem i utratą prostoliniowości. Roboty powinny być 
wykonywane pod ścisłym nadzorem technicznym, zgodnie z sztuką budowlaną, warunkami 
technicznymi oraz warunkami BHP.    

       
9.    ODBIÓR ROBÓT  

Odbiór  elementów dostarczanych na budowę (atest jakości ocynkowania lub ocynkowania i 
malowania proszkowego, grubości i sztywności elementów grodzeniowych, jakości i 
wytrzymałości elementów prefabrykowanych betonowych).  
Odbiór prawidłowości  osadzenia słupków - sprawdzeniu podlega dokładność montażu 
ogrodzenia, zamocowania furtek i bram.  
Odbioru prawidłowości prowadzenia prac dokonuję się po każdym etapie ich realizacji przez 
osoby uprawnione i potwierdza się wpisem do dziennika budowy.  

 
  10.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. 
Płatności będą dokonywane na podstawie odbioru robót zgodnie z punktem  9. specyfikacji po 
zakończeniu  i odbiorze elementu. 

 
11.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
  1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne projektowanie 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
  4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
  6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
  7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  8. PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami 
nieniszczącymi 
  9. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 
środowisk 
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
12. PN-H-82200 Cynk 
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki 
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
16. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
18. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
20. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
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22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
 
 
 
 
ST – 15.00.00 OŚWIETLENIE TERENU              
 
 
 
 
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-15.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
oświetleniowych terenu (elektrycznych) zgodnie z wymogami ST-00.00. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-15.00.00. obejmuje wykonanie oświetlenia terenu boisk. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - 
Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót, oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową, oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót. 

 
2. MATERIAŁY 

Materiałami koniecznymi do wykonania  zasilania  są: 
 - szafka 2x12  IP65KABEL   
 - kabel YAKY 5X16 mm2, 
 - słupy S100PC szt. 9 
 - oprawy  MVP506A/59  -  250 W 
 - rury ochronne AROT  AR 75 i 110 

  
3.  SPRZĘT  

Ilość i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzętu powinien być określony w projekcie organizacji 
robót zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 

         
4. TRANSPOR 

Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 
                                               

5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne  

Wymagania ogólne zostały określone w  specyfikacji ST-00.00. 
 

5.2  Zakres  robót  
Zakres robót  obejmuję wykonanie oświetlenia zgodnie z projektem. 

 
6.   OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru  robót  jest 1 szt. dla słupów i elementów słupów, mb dla kabli, szt. dla tablic i 
rozdzielnic. 

 
7.   WARUNKI WYKONANIA ROBÓT  

Ustawić i zasilić szafkę sterowniczą oświetleniową SO.  
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W celu podłączenia do sieci oświetlenia terenu należy wytyczyć trasę przebiegu linii, wykonać 
wykopy pod słupy. Po osadzeniu słupów zabezpieczyć podziemne części słupów i zasypać 
wykopy pospółką. Odprowadzić zasilanie słupów kablem YAKY 5x16 mm2. Zamontować  
wysięgniki i oprawy. Zamontować przewody w  słupach przewodem YDY 2x2,5 mm2. 
Zamontować uziomy. Wykonać zasilanie  budynku zaplecza oraz wykonać pomiary. 

 
 

8.  KONTROLA JAKO ŚCI 
Ogólne wymagania podano w specyfikacji  ST-00.00. Materiały do wykonania robót elektrycznych 
powinny posiadać świadectwa jakości dopuszczające do wbudowania. Sprawdzić  ułożenie  
izolacji ochronnych. Sprawdzić wykonanie uziomów oraz sprawdzić zerowanie.  
Roboty powinny być wykonywane pod ścisłym nadzorem technicznym, zgodnie z sztuką 
budowlaną, warunkami technicznymi oraz warunkami BHP.    

   
9. ODBIÓR ROBÓT  

Odbiór  polega  na sprawdzeniu zamontowanie  linii  zgodnie  z dokumentacją techniczną  oraz  
należy wykonać pomiary oporności i zerowania. Odbioru prawidłowości prowadzenia prac 
dokonuję się po każdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i potwierdza się wpisem do 
dziennika budowy.  

                           
10.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. 
Płatności będą dokonywane na podstawie odbioru robót zgodnie z punktem  9. specyfikacji po 
zakończeniu  i odbiorze elementu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót elektrycznych.  
PN – E - 04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. 
Wytyczne przeprowadzenia pomontażowych badań  odbiorczych.  
PN- E – 90/E – 01242 Oznaczenia identyfikacyjne urządzeń i zakończeń przewodów.  
PN – E –91 – 05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami i cyframi.  
PN – 76/E –05125 – elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 
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ST – 16. 00.00 PODBUDOWA - WARSTWA  NO ŚNA  I  WYRÓWNAWCZA 
 
 
 
 
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-16.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
drogowych zgodnie z wymogami ST-00.00. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-16.00.00 obejmuje wykonanie robót drogowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót, oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową, oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót. 

 
2. MATERIAŁ 

Materiałami koniecznymi do wykonania warstw  podbudowy jest; 
▫ podbudowa z  kruszywa łamanego  lub klińca o frakcji  4-31,50 mm gr. 15,0 cm,  
▫ warstwa wyrównawcza z mieszanki  drobno  granulowanej o  frakcji  0-4 mm ze skał 

magmowych gr. 4,0 cm 
         
3.  SPRZĘT 

Ilość i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzętu powinien być określony w projekcie organizacji 
robót zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 

           
4.  TRANSPORT 

Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 

               
5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne  

Wymagania ogólne zostały określone w  specyfikacji ST-00.00. 
 
5.2.  Zakres  robót 
5.2.1. Prace przygotowawcze  

Jakość wykonania poszczególnych warstw konstrukcyjnych ma podstawowe znaczenie dla 
zachowania w długim (powyżej 25 lat) okresie prawidłowych warunków eksploatacyjnych obiektu. 
Ze względów klimatycznych oraz zużycia eksploatacyjnego może być konieczna wymiana samej 
nawierzchni boisk, ale warstwy konstrukcyjne muszą zachować swoje parametry. Z tego względu 
wymaga się wykonania odcinka próbnego o wymiarach minimalnych 5x12 m. Na odcinku 
próbnym zawierającym wszystkie warstwy konstrukcyjne należy określić: - czy sprzęt budowlany 
przeznaczony do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, - grubości 
warstw materiałów w stanie luźnym, konieczne do uzyskania wymaganej grubości warstwy po 
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zagęszczeniu, - liczbę przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnego do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia lub modułu odkształcenia.  
Na odcinku próbnym należy zastosować kruszywo oraz sprzęt do mieszania, rozkładania i 
zagęszczania, identyczne jakie będzie stosowane do wykonywania warstw konstrukcyjnych.  
Dla poszczególnych warstw konstrukcyjnych należy wykonać badania kontrolne metodami, które 
będą stosowane przy badaniach odbiorczych w trakcie budowy boisk. Z badań na odcinku 
próbnym należy sporządzić raport.   
Po wykonaniu odcinka próbnego należy go rozebrać, a materiał po segregacji można ponownie 
użyć do budowy boisk.  
 

5.2.2  Kontrola materiałów  
Materiał z przeznaczeniem do wbudowania należy kontrolować, poprzez:  
1) jeśli materiał jest przywieziony od dostawcy/producenta na teren budowy:  
• sprawdzenie dokumentów dostarczonego materiału – sprawdzenie czy dostarczony materiał ma 
określone następujące cechy i czy wyniki są zgodne z wymogami normy PN-S-06102: 1997 [57]:  
noś- uziarnienie, - zawartość zanieczyszczeń obcych, - zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
- nasiąkliwość, - mrozoodporność, - rozpad krzemianowy i żelazawy, - zawartość związków siarki, 
- wskaźnik nośności w  
• wizualna ocena jakości materiału w trakcie rozładunku,  
• wykonanie dla każdej partii badań sprawdzających – rodzaj badań uzależniony jest  
od pełnionej funkcji materiału po jego wbudowaniu (niezbędne właściwości zawiera projekt wg 
którego prowadzone są prace) – na ogół są to wg PN-B-11111 [52]; PN-B-11112 [53]; PN-
B11113 [54] - uziarnienie, - zawartość zanieczyszczeń obcych, - zawartość zanieczyszczeń 
organicznych,  
2) jeśli materiał stosowany jest materiałem pozyskanym z innego miejsca na terenie budowy  
• wykonanie badań przydatności w zakresie wynikającym z pełnionej funkcji materiału po jego  
wbudowaniu – niezbędne właściwości zawiera projekt, według którego prowadzone są prace. 
  

5.2.3  Kontrola w trakcie wykonywania  
Kontrola bieżąca obejmuje:  

• sprawdzenie jakości wbudowywanego materiału poprzez:  
- kontrolę uziarnienia, - kontrolę zawartości zanieczyszczeń obcych, - kontrolę zawartości 
zanieczyszczeń organicznych,  
• sprawdzenie jakości wykonanych poszczególnych warstw poprzez: - sprawdzenie warunku 
nieprzenikania cząstek, - kontrolę grubości warstw podbudowy, - kontrolę szerokości 
podbudowy, - kontrolę rzędnych wysokościowych osi i krawędzi podbudowy, - kontrolę 
równości w profilu podłużnym i przekroju poprzecznym, - kontrolę spadków poprzecznych, - 
kontrolę zagęszczenia, - kontrolę nośności. Kontrolę przeprowadza się poprzez porównanie 
wyników oceny z warunkami założonymi w projekcie.  

Poszczególne warstwy muszą być również kontrolowane w zakresie zgodności ich geometrii z 
wymaganymi w projekcie. Jeżeli ten nie przewiduje inaczej to:  

• nierównomierności podłużne nie powinny być większe niż 20 mm na 4-ro metrowej łacie,  
• rzędne wysokościowe nie mogą się różnić o więcej niż – 1 cm w stosunku do projektowych,  
• grubość warstwy nie może się różnić o więcej niż – 1 cm w stosunku do projektowych. 
Badania kontrolne powinny być udokumentowane w Raporcie geotechnicznym.  

Raport powinien zawierać:  
• opis wykonanych prac,  
• termin wykonania prac,  
• lokalizację punktów badań kontrolnych,  
• wyniki badań,  
• wyniki kontroli.  

Termin wykonania kontroli warstw wbudowanych (podbudowa z kruszywa) oraz wyniki kontroli 
powinny być odnotowane w Dzienniku Budowy. Każda wykonana warstwa podbudowy musi być 
poddana procedurze odbioru częściowego. Następna, wyżej położona warstwa może być 
układana dopiero po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia warstwy poprzedniej, 
potwierdzonego odbiorem w dokumentacji budowy. Odbiory warstw wykonuje się na podstawie 
wyników kontroli właściwości wytrzymałościowych warstw. 
  

5.2.4 Kontrola ko ńcowa  
Wykonana podbudowa powinna wykazywać wartości wskaźnika zagęszczenia I ≥ 1,00 i modułu 
odkształcenia E2S ≥ 100 MPa przy jednoczesnym zachowaniu wskaźnika odkształcenia I ≤ 2,2. 0 
Kontrolę I, ES22 należy prowadzić zgodnie procedurami badawczymi (podanymi w niniejszych 
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wytycznych) zakładając, że ilość oznaczeń nie powinna być mniejsza niż 3 na 1000 m. Kontrola 
końcowa powinna być przeprowadzona w obecności Inspektora Nadzoru, Wykonawcy 
przedstawiciela Zleceniodawcy i innych zainteresowanych stron. Lokalizacja badań kontrolnych 
końcowych powinna być inna niż wcześniejszych badań wykonywanych w trakcie budowy. Jeśli 
wszystkie badania, kontrole oraz odbiory częściowe robót wykazują, że zostały spełnione 
wymagania określone w projekcie, to prace związane z wykonaniem podbudowy z kruszywa 
należy uznać za zgodne z wymaganiami. 

     
6.    OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru  robót jest 1 m2. 
 

7.   WARUNKI WYKONANIA ROBÓT  
Wykonanie warstwy nośnej  gr. 15 cm z kruszywa łamanego lub  klińca o frakcji 4-31,5 mm, 
rozścielenie  warstwy  wyrównawczej  z mieszanki  drobno granulowanej  ze skał magmowych  o 
frakcji 0-4 mm gr.5 cm. Ubicie podbudowy warstwami. 

               
8.   KONTROLA JAKO ŚCI w p. 5.2.2, 3 i 4 oraz w ogólnych wymaganiach w specyfikacji  ST-00.00.  
 
9. ODBIÓR ROBÓT  

Odbiór  podłoża przed położeniem nawierzchni prawidłowości  ukształtowania  podbudowy.              
Sprawdzić należy  przyczepność do podłoża  i stopień zagęszczenia.  
Odbioru prawidłowości prowadzenia prac dokonuję się po każdym etapie ich realizacji przez 
osoby uprawnione i potwierdza się wpisem do dziennika budowy.  

                  
10.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00.  
Płatności będą dokonywane na podstawie odbioru robót zgodnie z punktem  9. specyfikacji po 
zakończeniu  i odbiorze elementu. 

 
11.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – Arkady 1989 Warszawa.  
BN – 87/06774. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piaski.  
PN – 86/B – 06712. Kruszywa mineralne do betonu. 

       PN – 88/B –32250. Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. Wymagania i badania.  
       PN – 88/B – 06250 Beton zwykły. 
       B/68/89/31-1 Drogi  
       BN 68/89/31  Drogi 
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ST – 17.00.00  NAWIERZCHNIA TRAWIASTA SZTUCZNA 
 
 
 
 
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-17.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
drogowych zgodnie z wymogami ST-00.00. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-17.00.00 obejmuje wykonanie nawierzchni trawiastej sztucznej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót, oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową, oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót. 

 
2. MATERIAŁ 

Materiałami koniecznymi do wykonania nawierzchni jest trawa syntetyczna o wysokości 60 mm. 
               
3. SPRZĘT 

Nawierzchnie syntetyczne wykonuje się przy użyciu specjalistycznego sprzętu bezpośrednio na 
placu budowy. Roboty budowlane i montażowe powinny być prowadzone przez odpowiednio 
wykwalifikowany personel i wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, obowiązującymi 
przepisami, normami i instrukcjami producentów pod nadzorem inwestorskim i autorskim.            

4.  TRANSPORT 
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 

               
5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne  

Warunki przygotowywania poszczególnych wyrobów do aplikacji oraz wytyczne ich stosowania 
powinna określać instrukcja wykonywania nawierzchni sportowych opracowana przez 
Producenta. Nawierzchnie sportowe powinny być wykonywane zgodnie z projektem technicznym 
opracowanym dla określonego obiektu, uwzględniającym wymagania polskich przepisów 
budowlanych oraz właściwości techniczno - użytkowe wyrobów.  
Podczas wykonywania prac należy przestrzegać warunków bezpiecznego stosowania wyrobów 
podanych przez Producenta w kartach charakterystyki wyrobów, opracowanych zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki 
substancji niebezpiecznej lub preparatu niebezpiecznego [12].  

 
5.2.  Zakres  robót 

Wykonanie nawierzchni trawiastej sztucznej. 
     

6.  OBMIAR ROBÓT 
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Jednostką obmiaru  robót jest 1 m2. 
 

7.   WARUNKI WYKONANIA ROBÓT  
Na warstwie wyrównawczej  o grubości 5 cm układać z rolki trawę z polipropylenu o wysokości 60 
mm. 

8.   KONTROLA JAKO ŚCI 
8.1  Kontrola materiałów  

 Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić oznaczenia materiałów i elementów 
niezbędnych do jej wykonania. Na plac budowy mogą być przyjęte jedynie materiały wymienione 
w projekcie lub materiały zastępcze według specjalnej dokumentacji określającej odstępstwa od 
projektu. Niedopuszczalne jest zastosowanie materiałów nieznanego pochodzenia.  
Materiały mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:  

▫ odpowiadają materiałom wymienionym w projekcie lub w dokumentacji technicznej,  
▫ są właściwie opakowane i oznakowane,  
▫ posiadają etykiety zawierające dane pozwalające na identyfikację produktu:  

  • określenie producenta (nazwę i znak firmy),  
  • pełną nazwę wyrobu, ewentualnie nazwę handlową,  
  • symbol handlowy wyrobu,  
 Przed instalacją należy również sprawdzić:  

▫ zgodność dostarczonej sztucznej trawy z zamówieniem poprzez sprawdzenie etykiet 
oraz oględziny (kolor, wysokość włosa, rodzaj włókna)  

▫ zgodność liczby dostarczonych rolek, - długość rolek (na podstawie naklejonych etykiet),  
▫ linie boisk w brytach trawy, jeśli tak były zamówione.  
▫ ilość dostarczonych materiałów (klej poliuretanowy, taśmy łączące oraz wypełniacze do 

trawy), powinna być zgodna ze zużyciem określonym w karcie technicznej Producenta 
wyrobu. Zaleca się pobranie próbki o powierzchni około 1 m2 w celu ewentualnych badań 
rozjemczych. 

   
8.2  Kontrola mi ędzyoperacyjna  

 W trakcie kontroli międzyoperacyjnej należy sprawdzić:  
▫ prostolinijność cięcia brytów trawy za pomocą przymiaru liniowego oraz dopasowanie 

brzegów,  
▫ centralne ułożenie taśmy łączeniowej oraz całkowite wypełnienie klejem porowatego 

podłoża trawy,   
▫ szerokość, prostolinijność i odchylenie od kształtu łukowatego wklejanych linii – powinny 

być zgodne z instrukcją Producenta nawierzchni  
▫ szerokość spoin klejonych (przed zasypaniem wypełniaczami) - nie powinna być większa 

niż 4mm  
▫ zużycie wypełniaczy do trawy – powinno być zgodne z kartą techniczną nawierzchni lub 

instrukcją Producenta - wymiary boiska – powinny być zgodne z projektem. 
  

8.3  Kontrola ko ńcowa  
Kontrola końcowa wykonania nawierzchni z trawy syntetycznej powinna obejmować 
sprawdzenie:  

▫ stanu podłoża na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych ,  
▫ jakości materiałów na podstawie dokumentacji dostarczonej przez dostawców,  
▫ zgodności wykonania z dokumentacją techniczną lub umową (przez oględziny i pomiary),  
▫ prawidłowości wykonania przez wizualną ocenę z wysokości 1m w rozproszonym świetle 

dziennym i ocenę:  
- Stanu czystości  - nie powinny występować zabrudzenia klejem ani pozostałości 

po zakończonych pracach,  
- Poprawności ułożenia - brak pofalowań nawierzchni i odstających bądź 

niedoklejonych brzegów,  
- Wielkości i rozmieszczenia miejsc połączeń – spoiny powinny być niewidoczne i 

nie naruszać estetyki wykonanej nawierzchni, prawidłowość wykonania 
nawierzchni poprzez dokonanie pomiarów: Równości -  dopuszczalne odchylenia 
powierzchni od płaszczyzny poziomej nie powinny przekraczać wartości 
podanych w Tablicy 17  

- Całkowitej wysokości wypełnienia – pomiaru dokonać suwmiarką lub innym 
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przymiarem.  
           

9.   ODBIÓR ROBÓT  
Odbiór  podłoża przed położeniem nawierzchni - prawidłowość ukształtowania  nawierzchni. 
Sprawdzić należy  spadki podłużne i poprzeczne. Odbioru prawidłowości prowadzenia prac 
dokonuję się po każdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i potwierdza się wpisem do 
dziennika budowy.  

 
 10. PODSTAWA PŁATMNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00.  
Płatności będą dokonywane na podstawie odbioru robót zgodnie z punktem  9. specyfikacji po 
zakończeniu  i odbiorze elementu. 

        
11.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 14877:2008 „Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terenów sportowych. Specyfikacja”  

PN-EN 15330-1:2008 „Nawierzchnie sportowe – murawa syntetyczna i nawierzchnie perforowane 
igłowo do użytkowania w plenerze – Część 1: Dokumentacja dla murawy syntetycznej”  
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ST – 19.00.00  ELEMENTY BETONOWE 
 
 
 
 
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-17.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
drogowych zgodnie z wymogami ST-00.00. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-19.00.00 obejmuje wykonanie robót betonowych – fundamentów do 
osadzenia urządzeń sportowych 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót, oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową, oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót. 

 
2. MATERIAŁ 

Materiałami koniecznymi do wykonania ww. robót jest: tarcica obrzynana do wykonania 
deskowań, beton B25. Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny posiadać certyfikaty, 
atesty i świadectwa dotyczące jakości i trwałe oznakowanie. 

               
3. SPRZĘT 

Typowy dla robót betonowych.  
           

4.  TRANSPORT 
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 

               
5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne  

Wymagania ogólne zostały określone w  specyfikacji ST – 00.00. 
                                                          

5.2.  Zakres  robót 
Zakres robót betonowych obejmuje: 

          - deskowanie tradycyjne elementów betonowych 
          - betonowanie elementów 
          - osadzenie w fundamentach elementów do zamocowania  urządzeń sportowych. 
                                              

6.    OBMIAR ROBÓT 
Deskowanie  obmierza się w [m2] a betonowanie obmierza się w [m3].  

                                                    
7.    WARUNKI WYKONANIA ROBÓT 

Przed przystąpieniem do wykonywania elementów fundamentowych należy dokonać 
komisyjnego  sprawdzenia  stanu  oczyszczenie i wyrównanie podłoża. Wytyczenie osi 
deskowania,  przygotowanie i ustawienie deskowania. Usztywnienie deskowania. Po 
zabetonowaniu rozebranie, oczyszczenie i ułożenie w stosy deskowania. Ułożenie i zagęszczenie 
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betonu żwirowego klasy B 25. Osadzenie elementów do zamocowania i osadzenia  urządzeń do 
gier sportowych. Wyrównanie powierzchni, pielęgnacja betonu. 
Do robót betonowych należy stosować materiały i wyroby mające aprobaty techniczne i ważne 
certyfikaty na ich stosowanie. 

           
8 .   KONTROLA JAKO ŚCI 

Ogólne wymagania podano w specyfikacji  ST–00.00. Po wykonaniu prac betonowych należy 
dokonać ich oceny za pomocą optymalnych metod  kontrolnych niszczących i nieniszczących.           
Wszystkie prace betonowe powinny być wykonywane pod ścisłym nadzorem Technicznym, 
zgodnie z sztuką budowlaną, warunkami technicznymi oraz  warunkami BHP.  

             
9.   ODBIÓR ROBÓT  

Odbiór robót betonowych polega na sprawdzeniu prawidłowości ich usytuowania w planie, 
wykonanie zgodnie z dokumentacją techniczną. Prawidłowość wykonania robót ciesielskich, 
robót zbrojarskich oraz robót betonowych. Odbioru prawidłowości prowadzenia prac dokonuję się 
po każdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i potwierdza się wpisem do dziennika 
budowy.  

                                                               
10.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00. Płatności będą dokonywane na 
podstawie odbioru robót zgodnie z punktem  9. specyfikacji po zakończeniu  i odbiorze elementu. 

 
11.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.I. Kubiak, W. Stachurski – Konstrukcje żelbetowe T II. 
2.PN-03264:2001 Konstrukcje betonowe 
3.Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych  
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ST – 20.00.00  URZĄDZENIA SPORTOWE 
 
 
 
 
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-17.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
drogowych zgodnie z wymogami ST-00.00. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-20.00.00 obejmuje montaż urządzeń sportowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót, oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową, oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót. 

 
2. MATERIAŁ 

Gotowe elementy wyposażenia sportowego: tuleje  i elementy stalowe do osadzenia słupków i 
tablic do gry w koszykówkę  4 szt., słupki stalowe fi 75-100 mm do siatkówki z siatką, słupki 
stalowe fi  75 do  tenisa, bramki do gry w piłkę ręczną z siatką, bramki do piłki nożnej z siatką. 
Wszystkie materiały dostarczane na budowę powinny posiadać certyfikaty, atesty i świadectwa 
dotyczące jakości i trwałego oznakowania. 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny posiadać certyfikaty, atesty i świadectwa 
dotyczące jakości i trwałe oznakowanie. 

               
3.  SPRZĘT 

Określony w projekcie.  
           

4.   TRANSPORT 
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 

               
5.    WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne  

Wymagania ogólne zostały określone w  specyfikacji ST-00.00. 
                                                       

5.2.  Zakres  robót 
Zakres obejmuje montaż urządzeń sportowych, zgodnie z projektem i technologią wykonania, w 
tym: 

▫ wykonanie osadzenia w fundamentach betonowych tulejek metalowych do osadzenia 
elementów urządzeń boiska,  

▫ bramki do piłki nożnej, 
▫ zamontowanie tablic do koszykówki,  
▫ zamontowanie stojaków do siatkówki,  
▫ bramki do piłki  ręcznej,  
▫ zamontowanie słupków do  tenisa.              
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6.    OBMIAR ROBÓT. 
Jednostką  obmiarową jest komplet, para i sztuki. 

           
7.    WARUNKI WYKONANIA ROBÓT  

Przygotować elementy i osadzić w przygotowanych otworach  w fundamentach tuleje do 
osadzenia elementów stalowych  przednich  i tylnych. Zamontować bramki  i siatkę oraz            
pomalowanie konstrukcji. Do konstrukcji należy stosować materiały i wyroby mające aprobaty 
techniczne i ważne certyfikaty na ich stosowanie. Konstrukcja powinna być zabezpieczona w 
wytwórni. 

 
8.    KONTROLA JAKO ŚCI 

Ogólne wymagania podano w specyfikacji  ST-00.00. Po wykonaniu konstrukcji należy dokonać 
oceny za pomocą optymalnych  metod  kontrolnych niszczących i nieniszczących. Należy zwrócić 
szczególną uwagę na dokładność wykonania połączeń  oraz jakości zabezpieczenia przed 
korozją. Prace montażowe powinny być wykonywane pod ścisłym nadzorem technicznym, 
zgodnie z sztuką budowlaną, warunkami technicznymi oraz warunkami BHP.    

 
 9.   ODBIÓR ROBÓT  

Odbiór polega na sprawdzeniu prawidłowości ich usytuowania w planie oraz wykonania zgodnie z 
dokumentacją techniczną. Odbioru prawidłowości wykonania prac dokonuję się  przez osoby 
uprawnione i potwierdza się wpisem do dziennika budowy.  

                              
10.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. 
Płatności będą dokonywane na podstawie odbioru robót zgodnie z punktem  9. specyfikacji po 
zakończeniu  i odbiorze elementu. 

 
11.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych.  
2. PN – 75/H – 84019 – Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego przeznaczenia 
3. PN – 69/H – 93401 – Stal walcowana. Kątowniki równoramienne.   
4. PN – 59/H – 93403 – Stal walcowana. Ceowniki.   
5. PN – 59/H – 93407 – Stal walcowana. Dwuteowniki 
6. BN – 76/0642 – 34 – Blachy stalowe profilowane ocynkowane wraz z powłokami. 
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ST – 21.00.00  NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA SZTUCZNA 
 
 
 
 
 
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-21.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
drogowych zgodnie z wymogami ST-00.00. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-21.00.00 obejmuje wykonanie nawierzchni poliuretanowej sztucznej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową  oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót. 

 
2. MATERIAŁ 

Materiałami koniecznymi do wykonania nawierzchni jest: granulat gumowy, żwirek kwarcowy oraz 
lepiszcze poliuretanowe gr. 35 mm; nawierzchnia poliuretanowa przepuszczalna gr. 10-11 mm z 
granulatu SBR, natrysk 2-3 mm, linie malowane natryskowo. 

               
3. SPRZĘT 

Nawierzchnie syntetyczne wykonuje się przy użyciu specjalistycznego sprzętu bezpośrednio na 
placu budowy. Roboty budowlane i montażowe powinny być prowadzone przez odpowiednio 
wykwalifikowany personel i wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, obowiązującymi 
przepisami, normami i instrukcjami producentów pod nadzorem inwestorskim i autorskim.            

4.  TRANSPORT 
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 

               
5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne  

Warunki przygotowywania poszczególnych wyrobów do aplikacji oraz wytyczne ich stosowania 
powinna określać instrukcja wykonywania nawierzchni sportowych opracowana przez 
Producenta. Nawierzchnie sportowe powinny być wykonywane zgodnie z projektem technicznym 
opracowanym dla określonego obiektu, uwzględniającym wymagania polskich przepisów 
budowlanych oraz właściwości techniczno - użytkowe wyrobów.  
Podczas wykonywania prac należy przestrzegać warunków bezpiecznego stosowania wyrobów 
podanych przez Producenta w kartach charakterystyki wyrobów, opracowanych zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki 
substancji niebezpiecznej lub preparatu niebezpiecznego [12].  

 
5.2.  Zakres  robót 

Wykonanie nawierzchni poliuretanowej z wszystkimi warstwami, wg technologii wykonania. 
     

6.   OBMIAR ROBÓT 
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Jednostką obmiaru  robót jest 1 m2. 
 

 
7.    WARUNKI WYKONANIA ROBÓT  

Specyfikacja Techniczna ST-21.00.00 -  obejmuje wykonanie dwuwarstwowej sztucznej 
nawierzchni boisk typu EPDM - jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubości 
warstwy 4,8 mm (wersja podstawowa), wymagająca podbudowy z mieszaniny kruszywa 
kwarcowego i granulatu gumowego połączonego lepiszczem poliuretanowym P 2300. 
Nawierzchnia jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, służy  do pokrywania 
nawierzchni bieżni lekkoatletycznych, sektorów i rozbiegów konkurencji technicznych zawodów 
la., boisk wielofunkcyjnych, szkolnych i placów rekreacji ruchowej.  

 

Podbudowa 
Odchyłki poziomu mierzone łatą o dł. 2 m. nie powinny być większe niż 2 mm . Podłoże powinno 
być wolne od zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. Nie może być zaolejone 
(plamy należy  usunąć). Podbudowa powinna być uwałowana. Górną warstwę podbudowy 
stanowi EPDM według poniższego opisu: 

GRANULAT SBR  jest rodzajem elastycznej podbudowy pod systemy nawierzchni sportowych 
poliuretanowo-gumowych lub nawierzchni z trawy sztucznej o grubości 35 mm – wersja 
podstawowa, wymagającej podbudowy przepuszczalnej z kruszywa. Jest alternatywą podbudowy 
asfaltobetonowej lub betonowej. System jest objęty aprobatą ITB nr AT-15-4953/2001. 
EPDM składa się z granulatu gumowego o granulacji 1-5 mm oraz kruszywa kwarcowego o 
średnicy 3-5 mm suszonego ogniowo połączonego lepiszczem PUR, jednoskładnikowym 
CONIPUR 326. Warstwa EPDM układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy 
rozkładarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat gumowy i  kruszywo kwarcowe 
mieszane są z systemem poliuretanowym (PUR) w mikserze. 

Przybliżone zużycie poszczególnych składników na 1m2 zależy od grubości warstwy, np. przy gr. 
3,5 cm wynosi:  

▫ granulat gumowy 1-5 mm wraz ze ścierem gumowym – 11,50 kg; 

▫ kruszywo kwarcowe 3-5 mm - 29,00 kg; 

▫ EPDM - 2,30 kg. 

Warunkiem poprawnego wykonania ww.  podbudowy jest przestrzeganie warunków pogodowych, 
technologii wykonania oraz właściwych norm zużycia poszczególnych materiałów opisanych w 
oryginalnych kartach technicznych systemów i produktów EPDM. 

Wykonanie warstwy no śnej „elastycznej” 
Składa się ona z granulatu EPDM o granulacji 1-4 mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym, 
jednoskładnikowym CONIPUR 322. Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy 
rozkładarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat EPDM  mieszany jest z systemem 
poliuretanowym (PU)w mikserze, w stosunku wagowym 100:19. Zużycie poszczególnych 

produktów na 1 m
2  zależy od  grubości warstwy. 

 
Warunki niezb ędne do prawidłowej instalacji nawierzchni 
Podczas wykonywania prac należy bezwzględnie przestrzegać, aby wilgotność otoczenia 
oscylowała w przedziale  40-90%, a temperatura podłoża  powinna być wyższa o co najmniej 3º 
C od panującej w danym miejscu temperatury punktu rosy. 

            
8.   KONTROLA JAKO ŚCI 

Ogólne wymagania podano w specyfikacji  ST-00.00.  
Przygotowanie warstwy wyrównawczej i układanie nawierzchni materiały do wykonania 
nawierzchni powinny posiadać świadectwa jakości dopuszczające do wbudowania na boiskach 
szkolnych. Nawierzchnia o jednorodnej strukturze i barwie. 

              -  Aprobata ITB 
              -  Atest Higieniczny PZH 
              -  Deklaracja zgodności 
              -  Autoryzacja producenta systemu 
              -  Karta techniczna systemu 
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Parametry: 
 
Poz. Okre ślenie parametru , jednostka Wartość wymagania 

1. Wytrzymałość na rozciąganie ,                       (MPa)  0,60 

2. Wydłużenie względne przy zerwaniu,               (%)  65  5 
3. Wytrzymałość na rozdzieranie ,                        (N)  100 
4. Ścieralność                                                      (mm)  0,09 
5. Zmiana wymiarów w temp. 60 C :                    (%)  0,03 
6. Twardość według metody Shore’a . A ,          (Sh. A ) 55  5 
7. Przyczepność do podkładu :                            ( MPa) 

obetonowego 
oasfaltobetonowego 
oCONIPUT ET ( z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego i spoiwa 

PU  

 
 0,6 
 0,5 
 0,5 

8. Współczynnik tarcia kinetycznego powierzchni : 
− w stanie suchym 
− w stanie mokrym 

 
 0,35 
 0,30 

9. Odporność na uderzenie :  

opowierzchnia odcisku kulki ,               ( mm
2

 ) 
ostan powierzchni po badaniu 

 
550  25 
bez zmian 

10. Odporność na działanie zmiennych cykli hydrotechnicznych oceniona : 
oprzyrostem masy ,                                  (%) 
ozmianą wyglądu zewnętrznego  

 
 
 0,65 
bez zmian 

 
11. 

 
Wygląd zewnętrzny nawierzchni 

Nawierzchnia o jednorodnej 
strukturze i barwie, mieszanina 
granulatu EPDM i spoiwa PU 

12. Mrozoodporność oceniona : 
przyrostem masy ,                                    (%) 
zmianą wyglądu zewnętrznego      

 0,71 
bez zmian 

13. Odporność  na starzenie w warunkach sztucznych, oceniona zmianą barwy po 
naświetleniu, nr skali szarej 

5 (bez zmian ) 

14. 
Masa pow.  nawierzchni przy gr.13 mm       ( kg/m

2

)                    
12,0  0,5 

 
Tabela opracowana została na podstawie  Aprobaty Technicznej ITB  AT-15-4953/2001. 
 
  Wymagania IAAF Wymagania DIN 

18035/6  przy +10
o

C przy +23
o

C przy +30
o

C 

Wytrzymałość na rozciąganie  
  0.4 N/mm

2
   0.5 N/mm

2
  

-  0.53  -  

Wydłużenie przy zerwaniu   40 %   40 %  -   78 -  

Wodoprzepuszczalność    DIN 18035/6  cm/sec  0.061  

Odporność na kolce    DIN 18035/6     Klasa 1 

Palność    DIN 51960    Klasa 1 niepalności 
Poślizg : sucha /skóra - mokra/skóra    DIN 18035/6    0.68 – 0.52 

 Odbicie piłki  DIN 18035/6 % 99 

Względna odporność na ścieranie  DIN 18035/6  27 
Max. wgłębienie pod ciężarem 
Wgłębienie pozostałe  

 DIN 18035/6 mm 7.00 
0.50 

Odkształcenie standardowe 

                ± 0
 o

C 

              + 20
 o

C 

              + 40
 O

c 

  
 
DIN 18035/6 

 
 
mm 

 
1.00 

 1.20 
 1.50 

Starzenie   (DIN 18035/6) 
Standard klimat 
DIN 50014 

Wytrzymałość na rozciąganie w  

N/mm2 

Wydłużenie przy zerwaniu w % Moduł E 

N/mm
2

 

0.53 78 1.73 Klimat łączony (wysoka 
temp.,wilgotność,UV)  
DIN 53387 

0.63 79 2.03 
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Tabela opracowana została na podstawie  wyników  badań nawierzchni CONIPUR EPDM na 
zgodność z normą DIN 18035/6 – Sports Grounds ,Syntetic Surfacing i regulacjami IAAF, które  
wykonano w Laboratorium IST Szwajcaria akredytowanym przez IAAF i DIN CERTCO.  

Roboty powinny być wykonywane pod ścisłym nadzorem  technicznym, zgodnie z sztuką 
budowlaną, warunkami technicznymi, oraz  warunkami BHP.  

         
9.   ODBIÓR ROBÓT  

Odbiór  podłoża przed położeniem nawierzchni: prawidłowość ukształtowania nawierzchni.  
Sprawdzić wymagane parametry. Nawierzchnia powinna mieć jednakową  grubość, a tam  gdzie 
będzie użytkowana w obuwiu z kolcami powinna wynosić min. 13  mm. Powinna posiadać 
jednorodną fakturę zewnętrzną oraz jednolity kolor. Granulat EPDM powinien być trwale 
związany klejem. Powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami 
prostymi, bez uskoków utrudniających późniejsze użytkowanie. Spadki poprzeczne i podłużne  
oraz grubości nawierzchni powinny odpowiadać wartościom określonych w przepisach IAAF i 
PZLA ( w przypadku stadionów la) lub innych przepisów ( w przypadku boisk, kortów itp). 
Sprawdzić należy  spadki podłużne i poprzeczne. Odbioru prawidłowości prowadzenia prac 
dokonuję się po każdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i potwierdza się wpisem do 
dziennika budowy.  

 
  10.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. 
Płatności będą dokonywane na podstawie odbioru robót zgodnie z punktem  9. specyfikacji po 
zakończeniu  i odbiorze elementu. 

        
 
11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Wykładziny powinny być stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem 
technicznym opracowanym dla określonego zastosowania.  

2. Projekt powinien być zgodny z właściwymi normami i obowiązującymi przepisami, w 
szczególności z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
(Dz. U. Nr 75 z 2002 r., poz.690).  

3. Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzględniać 
właściwości techniczno – użytkowe wykładziny. 

4. Wykonanie i odbiór urządzeń sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, 
atestów higienicznych, wymogów  ppoż.,  warunków technicznych oraz stosowania 
Polskich Norm. 
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ST – 23.00.00  ZIELEŃ, TRAWNIKI 
 
 
 
 
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-23.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
drogowych zgodnie z wymogami ST-00.00. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-23.00.00 obejmuje wykonanie trawników. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową  oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót. 

 
2. MATERIAŁ 

Nasiona traw, ziemia urodzajna i nawozy sztuczne. 
               
3. SPRZĘT 

Roboty ręczne. 
            

4.  TRANSPORT 
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 

               
5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne  

Zgodnie z projektem. 
 
5.2.  Zakres  robót 

Wykonanie trawników siewem. 
     

6.   OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru  robót jest 1 m2. 

 
7.    WARUNKI WYKONANIA ROBÓT  

Specyfikacja Techniczna ST-23.00.00 -  obejmuje:  
▫ oczyszczenie terenu  z resztek budowlanych z wywiezieniem gruzu  i śmieci,  
▫ przeoranie  gleby na głębokość 25 cm,  
▫ rozścielenie warstwy ziemi urodzajnej,  
▫ wykonanie trawników dywanowych siewem,  
▫ uwałowanie zasiewu,  
▫ pielęgnacja  trawników. 

  
8.   KONTROLA JAKO ŚCI 
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Ogólne wymagania podano w specyfikacji  ST-00.00.  
Przygotowanie gleby. Materiały do wykonania zieleni powinny posiadać świadectwa jakości 
dopuszczające do wysiewu. Roboty powinny być wykonywane pod ścisłym nadzorem 
technicznym, zgodnie z sztuką budowlaną, warunkami technicznymi oraz warunkami BHP.    

         
9.   ODBIÓR ROBÓT  

Odbiór  podłoża przed założeniem trawników poprzez sprawdzenie prawidłowości  
ukształtowania  nawierzchni. Sprawdzić należy  zaprojektowane profile. Odbioru prawidłowości 
prowadzenia prac dokonuję się po każdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i 
potwierdza się wpisem do dziennika budowy.  

   
10.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. 
Płatności będą dokonywane na podstawie odbioru robót zgodnie z punktem  9. specyfikacji po 
zakończeniu  i odbiorze elementu. 
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ST – 26. 00.00  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ „POL BRUK”   
      
 
 
                                                
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-26.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
drogowych nawierzchniowych zgodnie z wymogami ST-00.00. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-26.00.00 obejmuje wykonanie robót drogowych nawierzchniowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót, oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową, oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót. 

 
3. MATERIAŁY  

Materiałami koniecznymi do wykonania  robót drogowych – nawierzchni z „polbruku”:  
▫ Kostka betonowa „polbruk” gr. 8 cm typ 10  
▫ Kostka betonowa „polbruk” gr. 6 cm typ 40  
▫ Piasek do robót drogowych 
▫ Cement. 

 
4. SPRZĘT 

Roboty ręczne. 
            

4.   TRANSPORT 
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 

               
5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne  

Zgodnie z projektem. 
 
5.2.  Zakres  robót 

Zakres robót drogowych nawierzchniowych obejmuje wykonanie nawierzchni z kostki betonowej 
polbruk dróg i chodników. 

     
6.   OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru  robót jest 1 m2. 
 
7.    WARUNKI WYKONANIA ROBÓT  

Wymagania ogólne zostały określone w  specyfikacji ST – 00.00.  
Rozścielenie na wyprofilowanym podłożu podsypki piaskowej, wyrównanie ułożonej warstwy 
podsypkowej szablonem, ułożenie nawierzchni z kostki betonowej z ręcznym z ubiciem. 
Wypełnienie spoin piaskiem.   

     
8. KONTROLA JAKO ŚCI 
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Ogólne wymagania podano w specyfikacji  ST-00.00.  
Materiały do wykonania robót  drogowych powinny posiadać świadectwa jakości dopuszczające 
do wbudowania. Należy sprawdzać każdorazowo stopień zagęszczenia poszczególnych warstw 
wraz ze sprawdzeniem spadków. Roboty powinny być wykonywane pod ścisłym nadzorem 
technicznym, zgodnie z sztuką budowlaną, warunkami technicznymi oraz warunkami BHP.    

                  
9.    ODBIÓR ROBÓT  

Odbiór  podłoża a po wykonaniu ułożenia „polbruku” sprawdzenie prawidłowości  ukształtowania 
nawierzchni. Sprawdzić należy spadki nawierzchni. Odbioru prawidłowości prowadzenia prac 
dokonuję się po każdym etapie ich realizacji przez osoby uprawnione i potwierdza się wpisem do 
dziennika budowy.  

                  
10.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. 
Płatności będą dokonywane na podstawie odbioru robót zgodnie z punktem  9. specyfikacji po 
zakończeniu  i odbiorze elementu. 

 
11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – Arkady 1989 Warszawa. 
BN – 87/06774. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piaski.  
PN – 86/B – 06712. Kruszywa mineralne do betonu. 
PN – 88/B –32250. Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. Wymagania i badania.       
BN68/89/31-1 – Drogi  
BN 806775/03 /04 – Prefabrykaty betonowe do nawierzchni drogowych.  
BN/68/89/31/04 – Drogi. 
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ST – 27. 00.00  BUDYNEK SOCJALNO-SZATNIOWY   
      
 
                                                
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-27.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  budowy 
budynków zgodnie z wymogami ST-00.00. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-27.00.00 obejmuje budowę kompletnego budynku zaplecza 
socjalno-szatniowego kompleksu boisk sportowych – budynek w technologii tradycyjnej murowej, 
parterowy, z bezpośrednim posadowieniem na gruncie na fundamentach liniowych, ze stropem 
drewnianym, z dachem wielospadowym krytym dachówką zakładkową, z więźbą dachową 
drewnianą o ustroju krokwiowo-jętkowym. Budynek wyposażony w instalację wod-kan, 
elektryczną oświetleniową i gniazdową, ogrzewany elektrycznie, z wentylacją grawitacyjną i 
mechaniczną. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana (dopuszcza się okna z PCW), doświetlony 
poprzez typowe okna oraz dodatkowo kształtki szklane (luksfery). Budynek bez barier 
architektonicznych. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót, oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową, oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót. 

 
4. MATERIAŁY  

Materiały ogólnobudowlane oraz instalacyjne wod-kan i elektryczne. Osprzęt instalacyjny typowy, 
armatura do użytku publicznego oraz bez barier dla korzystania przez osoby niepełnosprawne. 

 
5. SPRZĘT 

Zgodnie ze specyfiką budowy budynków parterowych niskich, konstrukcji tradycyjnej murowej. 
            

4.   TRANSPORT 
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 

               
5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne  

Zgodnie z projektem. 
 
5.2.  Zakres  robót 

Zakres obejmuje budowę kompletnego budynku zaplecza socjalno-szatniowego dla kompleksu 
boisk sportowych – budynek „pod klucz”. 

     
6.   OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru  robót są: m2, m3, mb, szt., kpl. 
 
7.    WARUNKI WYKONANIA ROBÓT  

Wymagania ogólne zostały określone w  specyfikacji ST – 00.00.  
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Zgodnie z dokumentacją projektową oraz warunkami techniczno-budowlanymi wykonania i 
odbioru budynków socjalnych i sanitarnych w budownictwie użyteczności publicznej bez barier. 
Wybudowany obiekt musi spełniać wszystkie obowiązujące w rym zakresie normy i przepisy 
techniczno-budowlane. Budynek przed oddaniem do użytku podlega obowiązkowemu odbiorowi 
przez wszystkie wymienione w Prawie budowlanym  służby, tj. Państwową Inspekcję Sanitarną, 
Państwową Inspekcję Pracy, Państwową Straż Pożarną oraz Inspektorat Nadzoru Budowlanego.  

                  
8.    ODBIÓR ROBÓT  

Zgodnie z wszystkimi przepisami i wytycznymi wykonania i odbioru robót budowlanych i 
instalacyjnych, osobno dla każdego elementu robót. 

                  
9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. 
Płatności będą dokonywane na podstawie odbioru robót zgodnie z punktem  9. specyfikacji po 
zakończeniu  i odbiorze elementu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wszystkie, związane z poszczególnymi rodzajami robót występującymi w całym procesie budowy 
budynku zaplecza. 
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ST – 30. 00.00  PRZYŁĄCZA SANITARNE  
    (wodoci ągowe, kanalizacji sanitarnej i deszczowej)   
      
 
                                                
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-30.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
przyłącza sanitarne do budynku zaplecza zgodnie z wymogami ST-00.00. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-30.00.00 obejmuje budowę: 
1.3.1 przyłącza wodociągowego z rur: odc. I z włączeniem do istniejącej sieci wodociągowej w 
ulicy z rur PVC śr 90 mm wraz z hydrantem ppoż. oraz odc. II od studni wodomierzowej przed 
budynkiem zaplecza do budynku bryła A i B z rur PE śr. 32 mm,  
1.3.2 przyłącza kanalizacji sanitarnej z rur PVC śr. 160 mm z włączeniem do istniejącej sieci 
kanalizacji sanitarnej oraz odcinki przyłącza do do bryły A i B. Studnie z PE śr. 315-400 mm, 
1.3.3 przyłącza kanalizacji deszczowej z rur PVC 160-200 mm z włączeniem do istniejącej sieci 
deszczowej. Studnie z PE śr. 315-400 mm 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót, oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową, oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót.  
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno - budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku 
niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i 
trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą 
powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany 
materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować 
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne”, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 
 

2.   MATERIAŁY  
Materiały ogólnobudowlane oraz instalacyjne wod-kan i elektryczne. Osprzęt instalacyjny typowy, 
armatura do użytku publicznego oraz bez barier dla korzystania przez osoby niepełnosprawne. 

 
3. SPRZĘT 

Zgodnie ze specyfiką budowy budynków parterowych niskich, konstrukcji tradycyjnej murowej. 
            

4.   TRANSPORT 
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 

               
5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne  

Zgodnie z projektem. 
 
5.2.  Zakres  robót 
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Przyłącze wodociągowe 
Przyłącze kanalizacji sanitarnej 
Przyłącze kanalizacji deszczowej 
 

6.   OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru  robót są: m2, m3, mb, szt., kpl. 

 
7.    WARUNKI WYKONANIA ROBÓT  

Wymagania ogólne zostały określone w  specyfikacji ST – 00.00.  
7.1  Roboty ziemne 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca ustali miejsca do odkładania ziemi, 
odwożenia urobku, odprowadzenia wody z wykopu. Wykonawca obowiązany jest do uzyskania 
zezwolenia na rozpoczęcie robót wraz z niezbędnymi reperami roboczymi. Wykopy należy 
wykonać jako otwarte, obudowane zgodnie z BN-83/8836-02. 
Metoda wykonywania robot: 

▫ wykopy sposobem mechanicznym, 
▫ wykopy sposobem ręcznym w zbliżeniu i skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem 

podziemnym. 
 
7.2   Przygotowanie podłoża i zasypanie wykopu 

▫ Przewód należy układać w wykopie na odpowiednio przygotowanym podłożu. Przed 
przystąpieniem do wykonywania podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu, 

▫ W wykopach, gdzie występuje grunt piaszczysty (piasek gruby i częściowo piasek 
drobny) podłoże pod kanał będzie z gruntu naturalnego (grunty rodzime wg PN-B-02480). 

▫ Obsypka rur w strefach bocznych i nad rurami z piasku. 
▫ Zagęszczenie podłoża i obsypki oraz zasypki wraz z wykopem do poziomu terenu 

powinno wynosić dla rur pod drogą i chodnikiem nie mniej niż 1,0 max 
▫ zagęszczenia wg normalnej próby Proctora a dla pozostałych odcinków - nie mniej niż 

0,95 max zagęszczenia wg normalnej próby Proctora zgodnie z Dokumentacją 
Techniczną, 

▫ Grubość zagęszczonych warstw nie powinna być większa niż wg PN-B-04452: 
� 0,15 m przy zagęszczeniu ręcznym, 
� 0,30 m przy zagęszczeniu mechanicznym. 

▫ Użyty materiał do zasypki wykopu ponad warstwą posadowienia powinien odpowiadać 
parametrom podłoża z obsypki rurociągu. Zagęszczanie warstwami, co 25 cm do 
powierzchni terenu. 

 
7.3   Roboty montażowe 

▫ Roboty montażowe prowadzić w temperaturze od 0°C do +30°C. Poł ączenia rur 
wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C. 

▫ Sposób montażu przewodów powinien zapewnić utrzymanie kierunku i spadku zgodnie z 
dokumentacją techniczną i warunkami technicznymi montażu. 

▫ Rury do wykopu opuszczać sposobem ręcznym po sprawdzeniu na powierzchni ich stanu 
technicznego. 

▫ Układanie odcinka przewodu może odbywać się tylko na przygotowanym podłożu. 
Podłoże powinno być profilowane w miarę układania przewodu, z piasku. 

▫ Należy zwrócić szczególną uwagę, aby osie łączonych odcinków pokrywały się. 
▫ Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swojej długości w co 

najmniej 1/4 jego obwodu z wyłączeniem złącz. Złącze powinno być odsłonięte do czasu 
przeprowadzenia próby szczelności. 

▫ Przewody muszą być układane ze spadkiem podanym w dokumentacji technicznej. 
▫ Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego 

twardych elementów, jak: kawałki drewna, kamienie, wyroby betonowe itp. 
▫ Łączenie elementów rurowych w odcinkach 6-cio lub 12-sto metrowych wg technologii 

producenta. 
▫ Włączenie kanału do istniejącej studni rewizyjnej. 

                  
8.    ODBIÓR ROBÓT  
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Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II „Instalacje sanitarne”. 
W stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory międzyoperacyjne: 

- przejścia dla przewodów przez ściany i stropy ( umiejscowienie i wymiary otworów ) 
- ściany w miejscach ustawienia urządzeń 

Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 
przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego 
odbioru technicznego przyłącza wodociągowego, kanalizacji sanitarnej i deszczowej. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

▫ dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnienia w trakcie 
wykonywania robót, 

▫ dziennik budowy, 
▫ dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane 

przez dostawców materiałów), 
▫ protokóły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
▫ protokół przeprowadzenia próby szczelności, 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
▫ zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w 

Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
▫ protokóły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia 

usterek, 
▫ aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i 

uzupełnienia), 
▫ protokóły badań szczelności instalacji. 

                  
9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. 
Płatności będą dokonywane na podstawie odbioru robót zgodnie z punktem  9. specyfikacji po 
zakończeniu  i odbiorze elementu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Sieci i instalacje wodoci ągowe: 
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 
odbiorze. 
PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
BN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 
PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe wymagania w projektowaniu. 
PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne, 
wraz z poprawką PN-B-02856:1992/Azi:1999. 
PN-B-10720:1998 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 
wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-ISO 4064-2 Adi:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 
zimnej. Wymagania instalacyjne. 
PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania. 
PN-85/M-75002 Armatura przemysłowa. 
Sieci i instalacje kanalizacyjne: 
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 
PN-92/B-10725:1999 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-85/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
PN-92/B-10729:1999 Kanalizacja, studzienki kanalizacyjne. 
PN-H-74051-2:1994 Włazy kanałowe B, C, D. 
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
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ST – 31. 00.00  ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTR YCZNYCH 
 
                                                
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-30.00.00. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
elektrycznych zgodnie z wymogami ST-00.00. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Specyfikacja Techniczna ST-31.00.00 obejmuje budowę: 
Wykonanie kompletnej instalacji elektrycznej budynku zaplecza wraz z przyłączem, zgodnie z 
dokumentacją projektową i przepisami w tym zakresie. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenie podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w opracowaniu p.t. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne” a także podanymi poniżej: 
Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub 
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie 
spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w 
celu wyrównania potencjału. 
Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej,  sygnałów, impulsów 
elektrycznych w wybrane miejsce. 
Osprz ęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy 
układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający 
przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 
Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do 
wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. Odbiorniki 
energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w  inną formę 
energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronno ści - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu 
na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa o świetleniowa ( elektryczna ) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia 
z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami 
zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania 
odpowiednich parametrów świetlnych ( bryła fotometryczna, luminacja ) , ułatwia właściwe 
umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego 
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w 
formie : klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru. 
Stopie ń ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 
elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy 
(szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze 
źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przeleżeniem wspólnym zabezpieczeniem, 
kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego 
wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające 
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem 
zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Przygotowanie podło ża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu 
instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i 
przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją . 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Za jakość wykonanych robót, oraz  ich zgodność z dokumentacją  projektową, oraz  ogólnymi 
wymaganiami podanymi w ST-00.00. zgodnie z art. 22, 23 i 28 Prawo budowlane odpowiedzialny 
jest wykonawca  robót.  
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Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno - budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku 
niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i 
trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą 
powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany 
materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować 
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. Tom III 
Instalacje elektryczne”, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej 
instalacji. 
 

2.   MATERIAŁY  
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w 
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod 
warunkiem: spełniania tych samych właściwości technicznych, przedstawienia zamiennych 
rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji 
projektanta). 

2.1  Ogólne wymagania  dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7. 
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w 
obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia 
elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie.  

 
2.2  Rodzaje materiałów 
2.2.1 TABLICE ROZDZIELCZE 

Tablicę projektuje się wykonać jako typowe dla danego rejonu energetycznego, wolnostojące 
zestawy rozdzielcze, które należy wyposażyć zgodnie ze standardami technicznymi dostawcy 
energii elektrycznej. Lokalizację tablic określa każdorazowo techniczne warunki przyłączenia do 
sieci energetycznej.  
Szafa zawierać będzie: 
▫ zabezpieczenia przed licznikowe, 
▫ układ pomiarowy energii elektrycznej 
▫ zabezpieczenie zalicznikowe (wyłącznik instalacyjny w obudowie przystosowanej do 

plombowania) 
▫ elementy układu pomiarowego wg standardów dostawcy energii. 

 
2.2.2 TABLICA ROZDZIELCZA SZATNI TE  

Tablicę projektuje się wykonać jako typową naścienną obudowę rozdzielczą przystosowaną do 
montażu aparatury modułowej. Lokalizacja tablicy zgodnie z rysunkiem, zawsze w pomieszczeniu 
trenera. Konstrukcja tablicy z tworzywa sztucznego, drzwi transparentne. 
Obudowy powinny posiadać stopień ochrony IP41 i I lub II (zalecana) kl. ochronności. Wielkość 
obudowy należy dobrać tak, by umożliwiła zabudowanie aparatury zgodnie ze schematem 
odpowiadającym wyposażeniu danego obiektu. Rozdzielnica zawiera następujące elementy: 
▫ rozłącznik konserwacyjny, 
▫ optyczny (LED) wskaźnik obecności napięcia, 
▫ zabezpieczenia nad prądowe poszczególnych obwodów, 
▫ elementy sterowania obwodów oświetlenia zewnętrznego (czujnik fotoelektryczny), 
▫ układ sterowania (zegar sterujący+stycznik) pracą wentylacji mechanicznej. 

W rozdzielnicach zaprojektowano ochronniki przeciw przepięciowe kl. „C” a dla obiektów 
wyposażonych w urządzenie piorunochronne „B+C”. 
Rozdzielnica montowana będzie tak, ze jej górna krawędź znajdować się będzie max. 2,0 m nad 
poziomem podłogi. 

 
2.2.3  PRZEWODY I SPOSÓB PROWADZENIA INSTALACJI  

Do wykonania projektowanej instalacji projektuje się  zastosować nast. typy przewodów: 
YKYżo5x() – dla wlz z tablicy TL do tablicy TE, przekrój przewodu dobrany do wartości 
zabezpieczenia zalicznikowego zostanie określony do konkretnych warunków YDYpżo ()x1,5mm2 
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w instalacji oświetleniowa, YDYpżo 3x2,5mm2 w instalacji gniazd wtyczkowych (o term i 
grzejników) LgYżo 4 – lokalne przewody połączeń wyrównawczych.  
Przy wykonywaniu instalacji należy przestrzegać następujących zasad: 
▫ izolacja żył przewodów i kabli powinny odpowiadać kolorom zgodnym z PN, 
▫ izolację w kolorze żółto-zielonym można stosować wyłącznie w instalacjach związanych z 

ochrona od porażeń, 
▫ przewody układać wewnątrz konstrukcji ścian i sufitów osłonie rurek PCV w momencie 

budowy, 
▫ do rozgałęziania instalacji stosować osprzęt hermetyczny, 
▫ podejścia instalacji do urządzeń technologicznych wykonywać na podstawie D.T.R. 

urządzeń, a jeżeli takowych nie ma pozostawiając zapasy przewodów. 
 

2.2.4  INSTALACJE O ŚWIETLENIOWA  
Parametry   oświetlenia   światłem   sztucznym   poszczególnych   pomieszczeń   zgodnie z 
wymaganiami wymagań zawartymi w PN-EN 12464-1 wynosić będą odpowiednio: 
▫ min. 300 lx na płaszczyźnie pracy w pomieszczeniach trenerów 
▫ min. 200 lx w łazienkach i sanitariatach, 
▫ min. 100 lx na podłodze w magazynie 

Oprawy oświetleniowe wyposażone będą w energooszczędne i wysokosprawne źródła światła. 
fluorescencyjne – świetlówki liniowe, fluorescencyjne – świetlówki kompaktowe. 
Przykładowe typy opraw oświetleniowych podano na planach instalacji. 
Instalacja wykonana w całości przewodami typu YDY()x1,5, sterowanie oświetleniem za pomocą 
indywidualnych wyłączników. 

 
2.2.5  OSPRZĘT ŁĄCZENIOWY I GNIAZDA WTYKOWE  

Osprzęt bazowy do wyboru przez inwestora oraz projektanta przystosowującego projekt do 
warunków miejscowych. Przy wyborze rozwiązań należy przestrzegać prawa budowlanego, praw 
pokrewnych i szczególnych oraz kierować się wiedzą techniczną. Osprzęt łączeniowy montować 
należy na wysokości: 
▫ łączniki oświetlenia na wysokości +1,4 
▫ gniazda wtykowe montowane w pomieszczeniach trenera i magazynie na wysokości +1,1 
▫ gniazda w łazienkach na wysokości +1,4 m. 

 
2.2.6 ZASILANIE I STEROWANIE WENTYLATORAMI NAWIEWNYMI   

Zasilanie wentylatorów nawiewnych projektuje się wykonać z wykorzystaniem stycznika i zegara 
sterującego z zachowaniem możliwości włączania ręcznego. 
Zegar będzie załączał wentylatory do stałej pracy w czasie godzin gdy odbywają się treningi, oraz 
dorywczo w trybie przewietrzania w pozostałej części dnia. 

 
2.2.7 INSTALACJA POŁ ĄCZEŃ WYRÓNAWCZYCH 

W budynku projektuje się wykonać instalację połączeń wyrównawczych. Przewód magistralny 
projektowany przewodem LgYżo6 ułożony będzie poprowadzony na zasadach analogicznych jak 
pozostałe instalacje. 
Na przewodzie magistralnym projektuje się zainstalować (bez przecinania) lokalne szyny (zaciski) 
lokalnych połączeń wyrównawczych, umieszczone w oznakowanych puszkach n/t. Do szyn tych 
zostaną sprowadzone, wykonane przewodem LgYżo4, lokalne połączenia wyrównawcze, 
obejmujące części przewodzące dostępne i obce w łazienkach i sanitariatach, kanały 
wentylacyjne. Do magistrali należy przyłączyć ponadto szynę PE rozdzielnicy TE. Poniżej tablicy 
TE należy zlokalizować główną szynę połączeń wyrównawczych. Szynę należy uziemić. 

 
2.2.8 URZĄDZENIA PIORUNOCHRONNE 

Dla obiektów, których Ae - powierzchnia równoważna obiektu jest większa od 530 m2 jest 
wymagane wyposażenie go w urządzenie piorunochronne odpowiadające I-mu poziomowi 
ochrony.  
Urządzenie będzie składać się z: 
▫ zwodów poziomych wykonanych z płask. FeZn20x3 lub dFeZnΦ8 poprowadzonych 

wzdłuż krawędzi dachu, 
▫ 2-ch przewodów odprowadzających wykonanych z płask. FeZn20x3 lub dFeZnΦ8 

układanych na uchwytach w przeciwległych narożnikach budynku, 
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▫ 2-ch złącz kontrolnych w gruntowych studzienkach pomiarowych 
▫ uziomu otokowego wykonanego z płask. FeZn25x4. 

 
3.   SPRZĘT 

Zgodnie ze specyfiką budowy budynków parterowych niskich, konstrukcji tradycyjnej murowej - 
prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
nadzoru.. 
            

4.   TRANSPORT 
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 
Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować ostrożność 
aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie 
transportu wynoszą dla bębnów: - 15°C i - 5°C dla kr ążków, ze względu na możliwość uszkodzenia 
izolacji. Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń 
transportowych. 

               
5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1  Wymagania ogólne  

Wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora 
nadzoru. 

 
5. 2 Monta ż przewodów instalacji elektrycznych  

Zakres robót obejmuje - wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i 
miejsc montażu osprzętu. 
Roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, przekucia 
ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie 
ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie 
mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, osadzenie kołków osadczych 
plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, konsoli, wieszaków wraz z 
zabetonowaniem, montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu 
kabli i przewodów (pkt 2.2.2.).  
Łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w 
trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% 
wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniżej. 
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 

 
Średnica znamionowa rury (mm) 1 2 2 2 3 4 

Promień łuku (mm) 1 1 2 2 3 4 

 
Łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez 
kielichowanie).  
Puszki przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów 
dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzić do środka puszki 
na głębokość do 5 mm, wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o 
średnicy 1,0 do 1,2 mm dla ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich 
wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST. W przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów, wciąganie 
drutu prowadzącego, stalowego nie jest konieczne.  
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 
naprężenia, oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i 
bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku takich 
wytycznych),roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: 
zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż 
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przykryć kanałów instalacyjnych. Przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-
61:2000 oraz PN-E 4700:1998/Az1:2000. 
 

5.3 Monta ż opraw o świetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć 
niepotrzebnych zniszczeń i zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi 
antykorozyjnie na kołkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu 
instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach. 
Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. Źródła 
światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw.        
Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie        
odbiorów 1-fazowych. 

 5.4. Monta ż osprz ętu  
 Mocowanie puszek w ścianach  i  gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać       
niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wyłączniki należy 
instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. 
W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z 
uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. 
Położenie wyłączników klawiszowych  należy przyjmować takie,  aby w całym pomieszczeniu  
było jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, 
aby styk ten występował u góry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy 
podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny 
do prawego bieguna. Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć 
izolację będącą kombinacją barwy zielonej i żółtej. Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich 
prowadzenia wykonać zgodnie z planami 
instalacji i schematami. 
 

6.   OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru  robót są: m2, m3, mb, szt., kpl.  
 

7.   KONTROLA JAKO ŚCI 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7. 
Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 
Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin  częściowych  i 
końcowych polegających na kontroli: 

▫ zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,  
▫ zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej,  
▫ stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego 

do kabli i przewodów,  
▫ stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 

sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,  
▫ poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji 

elektrycznej potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu,  
▫ poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i 

odbiorników energii elektrycznej,  
▫ poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych,  
▫ pomiarach rezystancji izolacji. Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być 

mniejsza niż 50 MW. Rezystancja izolacji poszczególnych obwodów wraz z 
urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MW. Pomiaru należy dokonać 
miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z 
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 

                  
8.    ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7 - warunki 
odbioru instalacji i urządzeń zasilających. 
Odbiór końcowy 
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Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy 
przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń 
zasilających. 
Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 

▫ dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,  
▫ dla napięć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia 

kabla, ciągłości żył i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem 
probierczym wykonuje się tylko jeden raz.  

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61-
2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

                  
9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. 
Płatności będą dokonywane na podstawie odbioru robót zgodnie z punktem  9. specyfikacji po 
zakończeniu  i odbiorze elementu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 
wymagania podstawowe. 
PN-IEC 60364-4-41:2000 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. 
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prąciem elektrycznym. 
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 
PN-IEC 60364-5-52:2002 obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Instalacje elektryczne   oprzewodowanie. 
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 
Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i basen 
natryskowy. 
PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 
PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Baseny 
pływackie i inne. 
PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Instalacje na terenie 
budowy i rozbiórki. 
PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Instalacje elektryczne w 
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych. 
PN-IEC 60898:2000 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych. 
PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 
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PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyną oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył 
przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 
PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyną oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. 
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod l P). 
PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego 
napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i badania. 
PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku domowego i 
podobnego. Część 1: Wymagania ogólne 
PN-EN 60799:2004 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody 
pośredniczące. 
PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń 
przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 
przemiennego (Zmiana A1). 
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń 
przetężeniowych instalacji domowych i podobnych.Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 
przemiennego. 
PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki róźnicowoprądowe bez 
wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: 
Postanowienia ogólne. 
PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki róźnicowoprądowe z wbudowanym 
zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO). Część 1: 
Postanowienia ogólne. 
PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. 
Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 
PN-E-93207:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie 
do 750 V do przewodów o 2 przekrojach do 50 mm . Wymagania i badania. 
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne 
na napięcie do 750 V do przewodów o 2 przekrojach do 50 mm . Wymagania i badania (Zmiana 
Az1). 
PN-E-93210:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie 
robocze 220 V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom l, część 4) Arkady, 
Warszawa 1990 r. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. 
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. 
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 
2004 r. 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 
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1.Wstęp 

1.1.  Przedmiot i zakres stosowania 

Niniejsze warunki techniczne wykonania i odbioru robót dotyczą boisk sportowych z 

zastosowaniem nawierzchni z tworzyw sztucznych ( np. z poliuretanu, darni syntetycznej).  

Warunki techniczne mogą stanowić dokument odniesienia do opracowania: 

- w projektach budowlanych: wymagań dotyczących określenia rodzaju, zakresu i sposobu 

wykonywania poszczególnych rodzajów robót, 

- w zamówieniach publicznych: specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót, które wraz z 

dokumentacją projektową określają przedmiot zamówienia, 

- w umowach: specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót będących przedmiotem 

umowy 

Zakres opracowania obejmuje wymagania dotyczące materiałów, podłoży, wykonania 

nawierzchni, a także odbioru robót. 

 

1.2. Normy i dokumenty związane 

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.– Prawo budowlane (Dz. U z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z późn. zm.) 

[2] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawy – Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. Nr 110, 

poz. 1190) 

[3] Ustawa z dnia 16.04.2004 r. – O wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr. 92 poz. 881) 

[4] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 

formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133) 

[5] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 3 października 2005 r. w sprawie szczegółowych 

wymagań, jakim powinny odpowiadać dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-

inżynierskie. (Dz. U. Nr 201, poz. 1673)  

[6] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401 

[7] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 września 1998 r. 

w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. Nr 

126, poz. 839) 

[8] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 

43, poz. 430) 
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[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. nr 245 poz. 1782) 

[10] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 2004r. nr 202 poz. 2072) 

[11] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953) 

[12] Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki 

substancji niebezpiecznej lub preparatu niebezpiecznego (Dz.U. 2002 nr 140 poz. 1171) 

[13] PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu 

[14] PN-EN-206-1:2003 „Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja, zgodność” 

[15] PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych właściwości kruszyw -- Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

[16] PN-EN 933-1:2000 „Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania” 

[17] PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie kształtu ziarn za 

pomocą wskaźnika płaskości 

[18] PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziarn -- Wskaźnik kształtu 

[19] PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych 

[20] PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 6: Ocena właściwości 

powierzchni -- Wskaźnik przepływu kruszyw 

[21] PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 9: Ocena zawartości 

drobnych cząstek -- Badanie błękitem metylenowym 

[22] PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek -- Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

[23] PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

[24] PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości 

[25] PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  
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[26] PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

[27] PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

[28] PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza -- Metoda piknometryczna  

[29] PN-EN 1367-3:2002 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych -- Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

[30] PN-EN 1367-6:2008 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych -- Część 6: Mrozoodporność w obecności soli  

[31] PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza chemiczna 

[32] PN-EN 1969 : 2002 „Nawierzchnie terenów sportowych – Wyznaczanie grubości nawierzchni 

sportowych z tworzyw sztucznych” 

[33] PN-EN 12350-1:2009 „Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek” 

[34] PN-EN  12591:2009 „Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych” 

[35] PN-EN 12697-1:2006 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco -- Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

[36] PN-EN 12697-5+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco -- Część 5: Oznaczanie gęstości 

[37] PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco -- Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

[38] PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco -- Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę  
 

[39] PN-EN  13036-7:2004 „Drogi samochodowe i lotniska – Metody badań – Część 7: Pomiar 

nierówności nawierzchni : badanie liniałem mierniczym” 

[40] PN-EN 13108-1:2008 „Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy” 

[41] PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 20: Badanie typu 

[42] PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

-- Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 

[43] PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

-- Część 2: Liczba bitumiczna 
[44] PN-EN 14877:2008 „ Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terenów sportowych. Specyfikacja” 

[45] PN-EN 15330-1:2008  „Nawierzchnie sportowe – murawa syntetyczna i nawierzchnie 

perforowane igłowo do użytkowania w plenerze – Część 1: Dokumentacja dla murawy 

syntetycznej” 

[46] PN-B-02479:1998 „Geotechnika – Dokumentowanie geotechniczne” 
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[47] PN-B-02480:1986 „Grunty budowlane – Określenia, symbole, podział i opis gruntów” 

[48] PN-B-03020:1981 „Grunty budowlane - Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie” 

 

[49] PN-B-03264:2002 „Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone – Obliczenia statyczne i  

projektowanie” 

[50] PN-B-04481:1988 „Grunty budowlane – Badanie próbek gruntu” 

[51] PN-B-06050:1999 „Geotechnika-Roboty ziemne-Wymagania ogólne” 

[52] PN-B-11111:1996 „Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir 

i mieszanka” 

[53] PN-B-11112:1996 „Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych” 

[54] PN-B-11113:1996 „Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek” 

[55] PN-B-11213:1997 „Materiały kamienne – Elementy kamienne, krawężniki uliczne, mostowe i 

drogowe” 

[56] PN-S-02205:1998 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” 

[57] PN-S-06102:1997 „Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie” 

[58] PN-S-96013 „Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania” 

[59] BN-8845-02:1964 „Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru”  

[60] BN-8931-04:1968 „Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą” 

[61] Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony. Środowiska, 

Zasobów Naturalnych i Leśnictwa. Warszawa 1994 

[62] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Część A: Roboty ziemne 

i konstrukcyjne. Zeszyt 1: Roboty ziemne. ITB, Warszawa 2007 

[63] Wymagania techniczne.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach publicznych. IBDiM, Warszawa 2008 

1.3. Terminy i określenia 

asfalt drogowy (lepiszcze asfaltowe) – asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, używany 

w budowie i utrzymaniu nawierzchni drogowych. 

beton asfaltowy (AC) – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym 

tworzy strukturę wzajemnie się klinującą. 

kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie. Rodzaje kruszywa: naturalne, sztuczne i z 

recyklingu. 

kruszywo drobne – kruszywo o wymiarach ziaren D ≤ 2mm (górny wymiar sita), którego większa 

część pozostaje na sicie 0,063 mm. 
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kruszywo grube – kruszywo o wymiarach ziaren D ≤ 45mm (górny wymiar sita) oraz d ≥ 2mm (dolny 

wymiar sita). 

kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 

poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Do kruszyw naturalnych zaliczamy: żwir, piasek, żwir 

kruszony, kruszywo łamane ze skał, kruszywo z nadziarna i otoczaków. 

mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed 

zagęszczeniem 

mieszanka mineralna – mieszanka kruszyw o zróżnicowanym uziarnieniu w zależności od typu 

projektowanej mieszanki mineralno asfaltowej. 

mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka kruszywa oraz lepiszcza asfaltowego.  

nasyp – warstwa lub specjalnie ukształtowana budowla ziemna z materiału gruntowego 

nasyp konstrukcyjny – nasyp stanowiący budowlę ziemną lub jego element 

nasyp niwelacyjny – nasyp wykonywany przy kształtowaniu terenu 

nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń na 

podłoże gruntowe 

nawierzchnia syntetyczna – elastyczna warstwa użytkowa wykonywana z kompozycji zawierającej 

spoiwo żywiczne, utwardzacz, wypełniacz gumowy oraz środki pomocnicze, stosowana na zewnątrz 

lub wewnątrz obiektów sportowych – wykonywana bezpośrednio na placu budowy lub też będąca 

gotowym elementem w postaci maty. 

nawierzchnia uniwersalna – jest to nawierzchnia murawy syntetycznej przeznaczona do gry w więcej 

niż jeden rodzaj sportu 

nawierzchnia z trawy syntetycznej – nawierzchnia sportowa składająca się z wykładziny o kępkowej, 

tkanej lub wyplatanej budowie, której włos ma imitować wygląd naturalnej trawy 

podbudowa – nasyp stanowiący podłoże lub warstwę konstrukcyjną wszelkiego rodzaju nawierzchni 

utwardzonych (np. parkingowych, boisk itp.) 

podbudowa stabilizowana mechanicznie – warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni służące 

do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże; w przypadkach technicznie uzasadnionych 

podbudowa stabilizowana mechanicznie może stanowić nawierzchnię twardą nie ulepszoną 

punkt rosy – temperatura, w której powietrze o określonej temperaturze wyjściowej i określonej 

wilgotności względnej nie jest już w stanie przyjąć większej ilości wody 

stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu, przy 

optymalnej wilgotności: gruntów podłoża lub innych warstw konstrukcyjnych, 
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podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania, jednak 

nie mniej niż do głębokości, na której naprężenia pionowe od największych obciążeń użytkowych 

wynoszą 0,02 MPa 

 warstwa odsączająca – warstwa, której głównym zadaniem jest odprowadzenie wody opadowej do 

drenażu oraz ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu 

stopień zagęszczenia ID – jest to stosunek zagęszczenia występującego w stanie naturalnym 

do zagęszczenia maksymalnego 

szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca tylko 

kurczenie się płyt 

szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju 

poprzecznego 

wskaźnik krzywizny uziarnienia CC – jest to stosunek kwadratu średnicy ziaren, których wraz 

z mniejszymi jest w gruncie 30% do iloczynu średnicy ziaren, których wraz z mniejszymi jest w gruncie 

10% do średnicy ziaren, których wraz z mniejszymi jest w gruncie 60%; CC = d30
2
 / (d10* d60) 

wskaźnik nośności gruntu wnoś (CBR) – jest to stosunek obciążenia jednostkowego p do obciążenia 

porównawczego pp; wnoś = (p/pp) * 100 [%] 

wskaźnik odkształcenia I0 – stosunek modułu wtórnego E2 do pierwotnego E1; I0 = E2 / E1 

wskaźnik różnoziarnistości gruntu CU – inaczej zwany wskaźnikiem niejednorodności uziarnienia 

wyznacza się ze stosunku średnicy ziaren, których wraz z mniejszymi jest w gruncie 60% do średnicy 

ziaren, których wraz z mniejszymi jest w gruncie 10%; CU = d60 / d10 

wskaźnik zagęszczenia IS – stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego gruntu w nasypie 

do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, uzyskana 

w zagęszczenia badaniu aparacie Proctora; IS = γd / γds 

wykop niwelacyjny – wykop wykonany w celu zmiany ukształtowania istniejącego terenu 

wymiana gruntu – wykonanie nasypu uzupełniającego w miejscu usuniętego grunt nienośnego, 

wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito o wymiarze 0,063 mm. 

wzmocnienie podłoża – zabieg, którego celem jest zwiększenie wytrzymałości, zmniejszenie 

ściśliwości lub poprawa innych właściwości gruntu 

zagęszczenie gruntów – proces budowlany, którego celem jest zmniejszenie objętości porów gruntu 

1.4. Dokumentacja robót 

Dokumentację robót stanowią: 

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. 

w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego [4], 
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- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót ( obligatoryjna w przypadku zamówień 

publicznych), zgodna z definicją podaną w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 

2004 r. [10], 

- dziennik budowy, prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 

2002r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej [11], 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania 

użytych wyrobów budowlanych zgodnie z ustawą Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r [1], z 

późniejszymi zmianami i ustawą o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r. [3], 

- protokoły odbiorów częściowych i końcowych robót z załączonymi protokołami badań kontrolnych. 

Roboty należy wykonywać na podstawie projektu opracowanego dla konkretnego obiektu. 

W projekcie powinny być zawarte: 

- wymagania dotyczące podłoża gruntowego i sposób jego kontroli, 

- wymagania dotyczące warstw konstrukcyjnych i sposób ich kontroli, 

- specyfikacje materiałów, 

- sposób wykonania kolejnych etapów prac, 

- wymagania i warunki odbioru kolejnych etapów robót i odbioru końcowego. 

Przez dokumentację powykonawczą robót rozumiemy ( zgodnie z art. 3, p.14 ustawy Prawo 

Budowlane[1]) wymienioną wyżej dokumentację robót z naniesionymi zmianami w stosunku do 

projektu budowlanego i specyfikacji technicznej, dokonanymi w trakcie budowy. 

2. Podłoża 

2.1. Podłoże gruntowe 

Na podstawie rozporządzenia MSWiA z dnia 24.09.1998 w sprawie ustalania geotechnicznych 

warunków posadowienia obiektów budowlanych [7] - boiska sportowe „Orlik 2012” wraz z zapleczem 

należy zaliczyć do II kategorii geotechnicznej. Dlatego też uznaje się za wystarczające sporządzenie 

dokumentacji geotechnicznej przez uprawnionego specjalistę – posiadającego uprawnienia 

geologiczne kategorii VI lub VII. Konstrukcja boiska zalicza się do ustrojów wiotkich bardzo 

wrażliwych na zewnętrzne oddziaływania a w szczególności zmiany wilgotności gruntu, możliwości 

powstawania wysadzin, deformacje i nierównomierne osiadania wywołane niedostatecznym 

przygotowaniem podłoża. 

Prace ziemne należy prowadzić pod nadzorem wykwalifikowanych geotechników (geolodzy, 

inżynierowie budowlani) w celu zapewnienia prowadzenia robót zgodnie z wymaganiami 

projektowymi.  
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2.1.1. Dokumentacja projektowa do prowadzenia robót ziemnych 

Podstawą do prowadzenia robót jest zatwierdzony projekt budowlany oraz projekty 

wykonawcze.  

Dokumentacja projektowa powinna być wykonana zgodnie z obowiązującymi przepisami i 

zawierać wszystkie dane niezbędne do właściwego i bezpiecznego zaplanowania i wykonania prac 

ziemnych. Projekt powinien obejmować: 

1) charakterystykę ukształtowania terenu 

2) historię poprzedniego użytkowania terenu 

3) opis warunków gruntowo-wodnych (dokumentacja geotechniczna – zakres zgodny z II 

kategorią geotechniczną) 

4) informacje o przyległych drogach i obiektach budowlanych (rodzaj fundamentów, głębokość 

posadowienia) 

5) informacje na temat rodzaju i stanu uzbrojenia terenu (plan instalacji podziemnych) 

6) wymagania ochrony środowiska, 

7) odwodnienie, w tym: drenaż podłużny i poprzeczny, spadki dna wykopu, 

8) w przypadku budowy nasypów (nasypy konstrukcyjne, podbudowy, warstwy 

odsączające/drenażowe, wymiany gruntów) – usytuowanie, kształt i wymiary nasypu oraz 

wymagania co do jego właściwości, a w szczególności: 

• rodzaj materiału, z którego powinien być wykonany nasyp wraz z podaniem wymaganych 

właściwości, np. graniczna krzywa uziarnienia, wskaźnik różnoziarnistości 

• układ warstw, jeśli nasyp ma być wykonany z różnych materiałów,  

• grubości warstw konstrukcyjnych uwzględniające możliwości technologiczne układania warstw 

z różnych gruntów,  

• określenie warunków dla zapewnienia właściwego rozdzielenia poszczególnych warstw, 

• wymagane właściwości wytrzymałościowe materiału gruntowego w nasypie – właściwości 

te powinny być określone przez wskaźniki, które można w trakcie wykonywania prac 

stosunkowo łatwo kontrolować; są to: 

IS – wskaźnik zagęszczenia wg PN-B-04481:1988 [50] 

E1, E2 – odpowiednio moduł odkształcenia pierwotnego i wtórnego gruntu 

I0 – wskaźnik odkształcenia (I0 = E2/E1) wg PN-S-02205:1998 [56] 

wnoś – wskaźnik nośności wg PN-S-02205:1998 [56] 

• w razie potrzeby warunki bezpieczeństwa dla obiektów sąsiednich podczas zagęszczenia 

nasypu. 

Integralną częścią projektu budowlanego musi być dokumentacja określająca geotechniczne 

warunki podłoża budowlanego. 

2.1.2. Dokumentacja warunków geotechnicznych w podłożu 

Badania podłoża mają na celu uzyskanie danych o przestrzennym układzie gruntów, 

ich parametrach geotechnicznych oraz poziomie wody gruntowej. Na podstawie badań wydziela się 

warstwy geotechniczne określając ich właściwości fizyczne (ID, IL), parametry wytrzymałościowe (ϕ, c) 

oraz odkształceniowe (E0, M0). Koniecznym jest ustalenie poziomu zwierciadła wody gruntowej, 

wysokości kapilarnego podsiąkania oraz agresywności wody/gruntu w stosunku do betonu. W celu 



12 

 

właściwego zaprojektowania badań należy przeprowadzić wizję lokalną i analizę materiałów 

archiwalnych.  

W szczególnych przypadkach, kiedy warunki geologiczno - inżynierskie są skomplikowane 

i należy je zaliczyć do III kategorii geotechnicznej konieczne jest wykonanie dokumentacji 

geologiczno-inżynierskiej (zgodnie z prawem geologicznym i górniczym). Takimi przypadkami 

są lokalizacje obiektów na obszarach objętych czynnymi procesami geologicznymi, szkodami 

górniczymi, krasem , itp.). 

Rozpoznanie warunków geotechnicznych do kategorii II odbywa się zazwyczaj na podstawie: 

a) dokumentacji archiwalnych, 

b) wierceń i sondowań geotechnicznych, 

c) badań laboratoryjnych, 

d) obserwacji studni lub innych punktów umożliwiających ustalenie poziomu wód gruntowych 

i agresywności środowiska. 

 

Liczba podstawowych punktów badawczych i ich usytuowanie w terenie powinny umożliwić 

wydzielenie warstw geotechnicznych z dokładnością odpowiadającą wymaganiom obliczeń 

projektowych. Przyjmuje się następujące wymagania minimalne: 

- najmniejsza dopuszczalna liczba punktów obserwacyjnych dla jednego obiektu (np. małego 

boiska) wynosi cztery, w tym co najmniej jeden otwór wiertniczy; jeżeli istnieje możliwość 

wykorzystania archiwalnych otworów wiertniczych, wykonywanie otworu nie jest konieczne 

- dla obiektów o zwartym obrysie w planie - odległość między punktami obserwacyjnymi 

nie powinna być większa niż 40 m - w przypadku prostych oraz większa niż 20 m - w przypadku 

złożonych warunków gruntowych. W razie potrzeby dla uściślenia warunków geotechnicznych 

należy zwiększyć liczbę punktów badawczych. 

W tablicy 1 przedstawiono minimalne ilości badań wykonywanych dla rozpoznania podłoża 

gruntowego.  

 

Tablica 1. Liczba punktów badawczych przy badaniach podłoża, w zależności od powierzchni 

projektowanej zabudowy 

 
Liczba punktów dla powierzchni zabudowy w m2 

do 600 od 600 do 1 500 od 1 500 do 5 000 od 5 000 do 20 000 więcej niż 20 000 

od 4 do 5 od 5 do 8 od 8 do 12 od 12 do 18 
od 5 do 7 na każdy 

następny ha 

 

Jeżeli podczas badań stwierdzone zostanie występowanie gruntów słabych, mogących wpływać 

w istotny sposób na wartości osiadań i nośność podłoża, liczbę punktów badawczych należy 

zwiększyć tak, aby można było jednoznacznie ustalić rozciągłość i miąższość warstw geotechnicznych 

obejmujących te grunty. 

W szczególności dotyczy to: 

a) zagęszczenia wierceń lub sondowań w celu uściślenia zasięgu gruntów słabych, 

b) pogłębięnia otworów badawczych poniżej spągu gruntów słabych, 
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Jeżeli stwierdza się korzystniejsze od przewidywanych warunki geotechniczne możliwe jest 

zmniejszenie liczby punktów badawczych lub ich głębokości. Głębokość rozpoznania nie może być 

mniejsza niż 3 m poniżej poziomu posadowienia budowli. Rozpoznanie profilu podłoża powinno 

być szczegółowe, a pobierane próbki do badań klasy 2. 

W celu wydzielenia warstw geotechnicznych badania gruntów należy prowadzić w zakresie, 

umożliwiającym określenie parametrów geotechnicznych wydzielanych warstw. 

Próbki gruntów pobiera się w takiej liczbie, aby dla każdej wydzielanej warstwy geotechnicznej 

można było oznaczyć cechy identyfikacyjne gruntu oraz określić potrzebne parametry geotechniczne. 

Próbki wody w celu zbadania jej agresywności należy pobierać wówczas, gdy projektuje się 

posadowienie obiektów poniżej zwierciadła wód gruntowych lub w strefie wahań zwierciadła wód 

gruntowych. 

Dokumentacja geotechniczna powinna zawierać informację obejmującą: 

1) rodzaj i stan gruntów w podłożu na terenie robót ziemnych 

2) układ warstw gruntów w podłożu 

3) poziom wód gruntowych i powierzchniowych oraz ich okresowe wahania 

4) właściwości fizykomechaniczne gruntów i ich zmienność 

5) ocenę geotechnicznych warunków posadowienia. 

 

2.1.3.  Wymagania dla podłoża gruntowego 

Podłoże gruntowe, na którym zostaną wbudowane warstwy konstrukcyjne nie może się 

nadmiernie odkształcać i osiadać podczas budowy oraz użytkowania obiektów sportowych. Można 

przyjąć, że osiadania nie wystąpią, jeśli w podłożu znajdują się następujące rodzaje gruntów: 

- grunty skaliste lub kamieniste, 

- grunty niespoiste (gruboziarniste) w stanie zagęszczonym lub bardzo zagęszczonym, 

- spoiste w stanie zwartym lub półzwartym, 

Przygotowanie podłoża pod warstwy konstrukcyjne obiektów sportowych zależy od rodzaju i 

stanu gruntu, wysokości położenia zwierciadła wody. Bezwzględnie musi być usunięty humus, grunty 

zawierające powyżej 2% części organicznych oraz grunty wysadzinowe. W przypadku gruntów 

wątpliwych decyduje położenie zwierciadła wody. W tablicy 2 przedstawiono podział gruntów 

ze względu na wysadzinowość. 

Tablica 2. Podział gruntów ze względu na wysadzinowość 

Właściwości 

Grupa gruntów 

Niewysadzinowy Wątpliwy Wysadzinowy 

Rumosz niegliniasty 

Żwir 

Pospółka 

Piasek gruby 

Piasek średni 

Piasek drobny 

Żużel nierozpadowy 

Piasek pylasty 

Zwietrzelina gliniasta 

Rumosz gliniasty 

Żwir gliniasty 

Pospółka gliniasta 

Grunty mało wysadzinowe 

Glina piaszczysta zwięzła: 

Glina zwięzła 

Ił 

Ił piaszczysty 

Ił pylasty 

Grunty bardzo wysadzi nowe: 
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 Piasek gliniasty 

Pył piaszczysty 

Pył 

Glina piaszczysta 

Glina 

Glina pylasta 

Zawartość cząstek wg 

PN-B-04481[50], % 

≤ 0,075 mm 

≤ 0,02 mm 

 

 

< 15 

< 3 

 

 

15÷ 30 

3÷ 10 

 

 

>30 

> 10 

Kapilarność bierna < 1,0 1,0 ÷ 1,3 >1,3 

 

W przypadku gdy w górnej części podłoża występują grunty o współczynniku filtracji  

k10 ≤ 10 -5 m/s powierzchnię podłoża, na której będą układane warstwy konstrukcyjne należy wykonać 

ze spadkami poprzecznymi od 2% do 4% w celu odwodnienia. 

Przyjęte w niniejszych wytycznych rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe nawierzchni zostały 

wyznaczone jak dla podłoża niewysadzinowego grupy nośności G1. W przypadku podłoża o niższej 

grupie nośności należy go doprowadzić do grupy G1. Zasady klasyfikacji podłoża do odpowiedniej 

grupy nośności przedstawiono w rozporządzeniu Ministra TiGM z dnia 2.03.1999 [8]. 

Tablica 3. Grupa nośności w zależności od rodzaju gruntów podłoża 

Rodzaj gruntów podłoża 

Grupa nośności podłoża dla warunków wodnych 

dobrych 
(zwierciadło 

wody min. 2m 
poniżej poziomu 
posadowienia) 

 

przeciętnych 
(zwierciadło 

wody ok. 1 ÷ 2m 
poniżej poziomu 
posadowienia) 

 

złych 
(zwierciadło 

wody ok. 0 ÷ 1m 
poniżej poziomu 
posadowienia) 

 

1 2 3 4 

Grunty niewysadzinowe: rumosze (niegliniaste), żwiry i 
pospółki, piaski grubo-, średnio- i drobnoziarniste, żużle 
nierozpadowe 

G1 G1 G1 

Grunty wątpliwe: piaski pylaste G1 G2 G2 

Grunty wątpliwe: zwietrzeliny gliniaste i rumosze gliniaste, 
żwiry i pospółki gliniaste 

G1 G2 G3 

Grunty małowysadzinowe (w stanie zwartym, półzwartym 
lub twardoplastycznym – IL≤0,25): gliny zwięzłe, gliny 
piaszczyste i pylaste zwięzłe, iły, iły piaszczyste i pylaste 

G2 G3 G4 

Grunty bardzo wysadzinowe: piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste, pyły, gliny, gliny piaszczyste i pylaste, iły 
warwowe 

G3 G4 G4 

 

2.1.4. Realizacja robót ziemnych 

2.1.4.1. Prace przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy przeprowadzić odpowiednie 

prace przygotowawcze. Są to: 
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1) roboty geodezyjne związane z wytyczeniem granic wykopu oraz usytuowaniem 

występujących w danym obszarze instalacji podziemnych, lub innych przeszkód 

wymagających wykonywania wykopu ze szczególną ostrożnością, 

2) oczyszczenie i przygotowanie terenu, a w szczególności: 

• usunięcie rumowisk, wysypisk odpadów oraz gruntów zanieczyszczonych, 

• usunięcie występujących w granicach wykopów krzewów i drzew, 

• przełożenie kolidujących instalacji podziemnych, 

• zabezpieczenie przed uszkodzeniami w razie potrzeby drzew i obiektów 

występujących w sąsiedztwie granic wykopu, 

• osuszenie lub przełożenie istniejących na terenie robót ziemnych zbiorników i cieków 

wodnych, 

3) odwodnienie powierzchniowe terenu – wykonywane roboty należy zabezpieczyć przed 

destrukcyjnym działaniem wód opadowych przez odpowiednie ukształtowanie przyległego 

terenu (spadki od wykopu). 

 Woda gruntowa napływająca do wykopu przez skarpy lub ściany rozluźnia grunt, a co za tym 

idzie zmniejsza jego nośność. W celu zabezpieczenia wykopu od wód gruntowych należy 

wykonać rowki oraz dreny poziome kierujące wodę do studzienek zbiorczych (rząpi), skąd 

będzie odpompowana do systemu odwadniającego. 

4) wgłębne obniżenie poziomu wody gruntowej – obniżenie poziomu lub obniżenie ciśnienia 

powinno być wykonane na podstawie projektu; poziom wody gruntowej można obniżać 

stosując np. igłofiltry lub studnie wiercone. Należy pamiętać i zwracać szczególną uwagę, by 

system odwodnienia nie doprowadził do nadmiernego osiadania lub uszkodzeń pobliskich 

obiektów. 

2.1.4.2. Wykopy 

Wykopy powinny być wykonywane w maksymalnym stopniu przy użyciu sprzętu 

mechanicznego. Ręczne odspajanie należy praktykować w przypadku: 

1) odspajania gruntów w sąsiedztwie przewodów instalacji podziemnej, przy wykopach 

poszukiwawczych 

2) w strefie dna wykopu, jeżeli użycie sprzętu mogłoby pogorszyć warunki gruntowe 

3) jeśli użycie sprzętu uniemożliwia uzyskanie wymaganej dokładności wykonania. 

Jednocześnie z wykopem należy zaplanować i realizować odwodnienie. Ma to ogromne 

znaczenie przy gruntach spoistych lub skałach podatnych na nawodnienie. Spływ powierzchniowy 

powinien być skierowany do rowów i studni odwadniających, a następnie wypompowanych na 

zewnątrz wykopu do systemu odprowadzającego wodę.  

Poza obrysem wykopu należy wykonać rowy przejmujące wody powierzchniowe. Powierzchnie 

skarp w gruntach podatnych na rozmywanie należy zabezpieczać. 

Wykop w ostatniej fazie należy wykonywać w taki sposób, by nie pogorszyć stanu gruntów 

występujących w dnie wykopu. 

W przypadku, gdy natychmiastowe zabudowanie wykopu jest niemożliwe zaleca się wykonanie 

wykopu do głębokości o min. 10 cm wyższej niż projektowana rzędna dla wykopów wykonywanych 

ręcznie, a 10 ÷ 30 cm (w zależności od rodzaju gruntu) dla wykopów wykonywanych mechanicznie. 

Pogłębienie wykopu należy wykonać tuż przed rozpoczęciem układania warstw konstrukcyjnych. 
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W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na głębokości posadowienia, znajduje się grunt o 

nośności mniejszej od przewidzianej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne należy 

przerwać do czasu ustalenia sposobu postępowania (projektanci, nadzór geotechniczny). 

 

2.1.4.3. Kontrola podłoża gruntowego 

W trakcie wykonywania robót ziemnych należy przeprowadzić badania kontrolne mające na celu 

potwierdzenie rozpoznania geologicznego – dokumentacji geotechnicznej (badania takie wykonuje 

najczęściej nadzór geotechniczny). 

Po usunięciu nadkładu do rzędnych projektowych należy przeprowadzić odbiór geotechniczny 

wykopu. Odbiór wykonanego wykopu jest ostatnim elementem oceny geotechnicznych warunków 

posadowienia. Pozwala on w sposób bezpośredni na całym obszarze określić występujące grunty, ich 

rodzaj i stan oraz położenie warstw w poziomie posadowienia. Przykładowy raport z odbioru 

geotechnicznego wykopu dla prostych warunków gruntowych przedstawiono w załączniku Nr 1. 

W przypadku niejednorodnego podłoża podstawowym elementem odbioru wykopu musi być 

jego szkic z naniesionymi granicami pomiędzy różnymi rodzajami gruntów. Jeżeli podłożem są grunty 

spoiste, ale różniące się stanem na tyle, że będzie to mieć wpływ na współpracę konstrukcji 

z podłożem należy określić granice pomiędzy nimi i nanieść na szkic (umożliwia to jej weryfikację).  

W przypadku istotnych niezgodności z dokumentacją geotechniczną lub geologiczno-inżynierską 

mogą być konieczne: korekta poziomu posadowienia, wymiana lub poprawienie właściwości 

gruntów.  

Kontrolę musi wykonywać osoba z odpowiednimi uprawnieniami geologicznymi, 

geotechnicznymi (omawiane obiekty zaliczane są do II kategorii geotechnicznej). 

Badania kontrolne powinny być udokumentowane w raporcie geotechnicznym. Raport powinien 

zawierać: 

• opis wykonanych prac 

• termin wykonania prac 

• lokalizację punktów badań kontrolnych 

• wyniki badań 

• wyniki kontroli. 

Termin wykonania kontroli gruntów w poziomie posadowienia oraz wyniki kontroli powinny być 

również odnotowane w dzienniku budowy. 

Bezpośrednio po wykonaniu wykopu i odbiorze geotechnicznym należy sprawdzić szczegółowo 

stan podłoża do głębokości co najmniej 50 cm. 

Podłoże powinno wykazywać wartości wskaźnika zagęszczenia (IS) lub modułu odkształcenia (E2) 

zgodnie z tablicą 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia lub modułu E2 dla podłoża 

Strefa podłoża 

Minimalna wartość Is lub E2 

Grunty niespoiste Grunty spoiste 

Warstwa do głębokości 20 cm Is ≥ 1,00 Is ≥ 1,00 
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E2 ≥ 80 MPa E2 ≥ 60 MPa 

Podłoże na głębokości od 20 

do 50 cm 

Is ≥ 0,97 

E2 ≥ 60 MPa 

Is ≥ 1,00 

E2 ≥ 45 MPa 

 

W przypadku, gdy podłoże nie osiąga wartości wymienionych w tablicy 4 należy go dogęścić lub 

wzmocnić w inny sposób tak, aby osiągnąć wartości minimalne stanu parametrów podanych 

w tablicy. 

 

2.1.4.4. Metody kontroli 

Zakres kontroli powinien obejmować wskaźnik zagęszczenia lub moduł odkształcenia. Ocena 

wskaźnika zagęszczenia (Is) jest długotrwała i wymaga badań laboratoryjnych określających 

maksymalną gęstość szkieletu gruntowego oraz wilgotność optymalną (badanie w aparacie Proctora). 

Możliwe jest przyspieszenie kontroli poprzez badania modułu odkształcenia. W praktyce można 

wykonać 3-4 badania wtórnego modułu odkształcenia płytą statyczną i uzupełnić znacznie większą 

ilością badań modułu płytą dynamiczną. Zaleca się wykonanie jednego badania na 50 m². Pozwala to 

na statystyczną ocenę wyników i zwiększa prawdopodobieństwo wychwycenia obszarów 

niedostatecznie zagęszczonych. 

 

2.1.4.4.1. Badanie płytą statyczną wg PN-S-02205:1998[56] 

Badanie polega na pomiarze odkształceń pionowych (osiadań) badanej warstwy podłoża pod 

wpływem nacisku statycznego wywieranego za pomocą stalowej okrągłej płyty o średnicy 

D = 300 mm. Pomiar modułu odkształcenia podłoża gruntowego należy przeprowadzać, gdy 

temperatura badanej warstwy jest większa od 0° C.  

Z badania otrzymujemy moduł odkształcenia E obliczany według wzoru: 

D
s

p
E 75,0⋅

∆
∆=

  (1) 

gdzie: 

∆p – różnica nacisków, [MPa], 

∆s – przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, [mm] 

D – średnica płyty, [mm] 

W badaniu oznacza się dwa moduły odkształcenia: 

E1 – pierwotny moduł odkształcenia 

E2 – wtórny moduł odkształcenia. 

 

Końcowe obciążenie doprowadza się do: 

� 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podłoża lub nasypu,  

� 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podłoża. 

Istotnym elementem oceny rzeczywistych wartości modułu odkształcenia jest tzw. wskaźnik 

odkształcenia (I0). Jego wymaganą wartość określa się indywidualnie w zależności od wagi problemu. 

Ale nie powinien on przekraczać wartości 2,2. 
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Badanie to jest próbnym obciążeniem i jego wyniki przyjmuje się, jako miarodajne w stosunku 

do innych metod określania modułu odkształcalności podłoża (szczególnie dla badań płytami 

dynamicznymi). 

 

 

2.1.4.4.2. Badanie płyta dynamiczną 

Badania płytą dynamiczną nie są badaniami znormalizowanymi, choć są obecnie powszechnie 

wykonywane (istnieje kilka typów płyt). Dlatego też badania należy prowadzić zgodnie z zasadami 

podanymi przez producenta. Istniejąca literatura podaje, że dla płyt dynamicznych najczęściej 

stosowanych w Polsce wartości modułu dynamicznego są około 2-krotnie niższe niż wtórny moduł z 

badania płytą statyczną.  

Zasadę badania zagęszczenia gruntu tą metodą można opisać następująco: 

Obciążnik udarowy (ok. 10 kg) spada wzdłuż prowadnicy z wysokości 0,73 m na gumowy 

amortyzator. Amortyzator ten znajduje się w obudowie sztywno połączonej z płytą bazową, która 

(podobnie jak w badaniach statycznych) ma średnicę 0,3 m i średnią grubość 0,02 m. W centralnej 

części płyty bazowej umieszczony jest geofon, przyjmujący powstałą w wyniku uderzenia falę odbitą, 

przetwarzając ją w sygnał analogowy, proporcjonalny do siły oddziaływania udaru na podłoże. 

Przefiltrowany wstępnie sygnał dźwiękowy przesyłany jest do przetwornika analogowo/cyfrowego, 

z którego, po zamianie na sygnał cyfrowy podlega przetworzeniu w procesorze na wymiar 

odpowiadający zagłębieniu płyty w ośrodku gruntowym. 

Maksymalna siła Pmax przekazywana każdorazowo na płytę bazowa przez spadający obciążnik 

udarowy, nie musi być każdorazowo mierzona. Obliczenia teoretyczne i praktyka wykazały, 

że maksymalna siła Pmax jest praktycznie niezależna od reakcji warstwy i może być przyjmowana, jako 

stała obliczeniowa. 

Kalibrowanie geofonu następuje wskutek wstępnych, niedomiarowych udarów. Odbywać się 

ono powinno w miejscu przeprowadzania pomiaru. Jest to istotne także ze względu na konstrukcję 

samego geofonu - przekazuje on niedokładnie pomierzona prędkość, jeżeli nie nastąpiło wcześniejsze 

ustalenie współczynnika dla prędkości rzeczywistej. W wyniku udarów wstępnych i wytypowania 

prędkości maksymalnej emanacji fal akustycznych w ośrodku gruntowym obliczany jest współczynnik 

uwzględniający częstotliwość wzbudzania i częstotliwość własną, urządzenia pomiarowego. Na tej 

podstawie szacowany jest moduł dynamicznego odkształcenia podłoża. Badania płytą dynamiczną 

powinny być wykonywane przez doświadczonych geotechników gdyż istnieje wiele czynników, które 

w sposób istotny wpływają na wynik pomiaru (np. zbyt duże zawilgocenie gruntu powoduje, 

że wykazywany moduł jest niższy niż rzeczywisty).  
 

2.1.4.4.3. Kryteria oceny 
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Jeśli warunki gruntowe stwierdzone w wyniku kontroli są gorsze od przyjętych w projekcie, 

projektant musi określić tryb dalszego postępowania (np. zakres dodatkowych badań kontrolnych, 

sposób wzmocnienia podłoża lub możliwość przystąpienia do dalszych prac). 

Jeżeli warunki gruntowe w poziomie posadowienia są zgodne z założonymi w projekcie, Raport 

może stanowić podstawę odbioru końcowego wykopu. 

Raport geotechniczny zawierający wyniki badań kontrolnych przydatności gruntów 

do wbudowania należy porównać z założeniami projektowymi. Jeśli spełniają wymagania to materiał 

nadaje się do wykorzystania w określonym celu, jeśli inaczej to nie można go stosować. 

Przy kontroli właściwości wytrzymałościowych, jeśli chociaż jeden z wyników jest negatywny 

(wartość wskaźnika jest mniejsza od wymaganej), zagęszczenie danego fragmentu warstwy, 

o powierzchni minimum 500 m2, należy powtórzyć i wykonać ponownie badania kontrolne. 

2.1.4.4.4. Kontrola końcowa 

Zakres kontroli końcowej powinien obejmować: 

1) rzędną dna wykopu, 

2) rodzaj i stan gruntów w poziomie dna wykopu, 

3) geometrię wykopu, 

4) rzedną posadowienia nasypu (wymiany gruntu, warstw wbudowanych). 

 

Dokumentacja budowy niezbędna przy odbiorze końcowym powinna obejmować: 

• dokumentację projektową, 

• wyniki badań kontrolnych (operaty geodezyjne i raporty geotechniczne), 

• protokoły odbiorów częściowych, 

• dziennik budowy. 

Roboty można uznać za wykonane prawidłowo, jeżeli: 

• zakres wykonanych badań kontrolnych i odbiorów częściowych spełnia wymagania 

projektowe, 

• wyniki wszystkich badań końcowych i odbiorów częściowych spełniają wymagania projektowe, 

• wyniki badań końcowych i odbiorów częściowych zostały właściwie udokumentowane. 

Wyniki odbioru powinny być udokumentowane w formie protokołu, w którym powinna być 

zawarta ostateczna ocena prawidłowości wykonania robót i stwierdzenie ich przyjęcia, i wpisu 

do Dziennika Budowy. 

Jeśli wszystkie badania, kontrole oraz odbiory częściowe robót oraz odbiór końcowy wykazują, 

że zostały spełnione wymagania określone w projekcie, to wykonane roboty ziemne należy uznać za 

zgodne z wymaganiami. 

Do wbudowywania należy stosować materiał określony w dokumentacji projektowej. Wszelkie 

zmiany w stosunku do projektu powinny być uzgodnione z projektantem, inwestorem i wpisane do 

Dziennika Budowy. 

2.2. System drenażowo – odsączający 
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 Prawidłowa współpraca nawierzchni boisk z podłożem wymaga zastosowania odwodnienia 

liniowego oraz warstwy odsączającej. Materiałem stosowanym przy wykonywaniu warstw zasypki 

odwodnienia liniowego oraz warstw odsączających jest żwir płukany i piasek. Przed przystąpieniem 

do budowy odwodnienia należy udrożnić istniejącą instalację odprowadzającą do kanalizacji 

deszczowej lub ogólno spławnej, do których przewidziano podłączenie projektowanego odwodnienia. 

Kiedy nie jest możliwe odprowadzenie wody do kanalizacji należy wykonać studnie chłonne, poprzez 

które woda opadowa z boisk zostanie odprowadzona do podłoża. Warunkiem odprowadzenia wody 

do podłoża jest wykonanie operatu wodno-prawnego i uzyskanie pozytywnej decyzji na 

odprowadzenie wód opadowych do gruntu. 

  

 Do zasypki drenaży liniowych należy stosować żwir filtracyjny płukany a do warstwy 

odsączającej piaski i żwiry. Uziarnienie zasypki filtracyjnej drenażu liniowego należy projektować 

indywidualnie w zależności od rodzaju gruntów występujących w podłożu oraz projektowanej 

podbudowy. Uziarnienie zasypki musi być przepuszczalne i chronić rury drenarskie przed 

zamuleniem. W przypadku, kiedy istnieje groźba kolmatacji rur należy stosować geowłókniny 

filtracyjne ewentualnie zasypki warstwowe. 

Rury drenarskie z PVC odwodnienia liniowego należy układać zawsze kielichami w kierunku 

przeciwnym do spadku dna wykopu. Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle 

przylegać do podłoża na całej swej długości i co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do osi kanału. 

Poszczególne rury należy unieruchomić (przez obsypanie zasypką pośrodku długości rury) i mocno 

podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego położenia do czasu wykonania uszczelnienia 

złączy. Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury (oś i spadek) za pomocą przyrządów 

geodezyjnych.  

Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać ±20 mm dla rur PVC. 

Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może przekraczać ±10 mm. 

Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury zasypać 

zasypką filtracyjną pamiętając, aby pozostawić ok. 10 cm słabo zagęszczonego materiału. Zasypkę 

filtracyjną zagęszczamy do projektowanego wskaźnika zagęszczenia dopiero w następnej warstwie, 

co uchroni rury przed uszkodzeniem lub niekontrolowanym przemieszczeniem.  

 

Warstwa odsączająca powinna być wykonana z piasków lub żwirów ułożonych w warstwie o grubości 

od 10 do 20 cm po zagęszczeniu.  

W przypadku wykorzystania do budowy warstwy odsączającej piasków, żwirów lub pospółek 

pochodzących z lokalnych źródeł należy wykonać podstawowe badania, w tym uziarnienia i 

współczynnika filtracji celem potwierdzenia ich przydatności. Grunty te powinny charakteryzować się 

minimalnymi wskaźnikami: 

• wskaźnikiem różnoziarnistości Cu ≥ 5 

• wskaźnikiem krzywizny uziarnienia Cc = 1 ÷ 3 

• współczynnikiem filtracji k > 10-5 m/sek. 

Materiał powinien spełniać wymagania dotyczące nieprzenikania cząstek pomiędzy warstwą a 

podłożem oraz podłożem zgodnie z zależnością: 

D15 / d85 ≤ 5 

w której: 

D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej, [mm] 
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d85 – wymiar boku oczka, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, [mm] 

Jeżeli powyższy warunek nie może być spełniony, to należy ułożyć na podłożu warstwę separacyjną 

lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu 

drobnych ziarn gruntu, wyznacza się z warunku: 

d50 / O90 ≥ 1,2 

w którym: 

d50 – wymiar boku oczka, przez które przechodzi 50% ziarn gruntu podłoża, [mm] 

O90 – umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymanego 

na geowłókninie w ilości 90%; wartość parametru O90 powinna być podawana przez producenta 

geowłókniny, 

Jeżeli projekt przewiduje wykonanie warstwy odsączającej o grubości większej niż 20 cm to należy ją 

wykonać dwuwarstwowo. W trakcie układania należy sprawdzać czy materiał nie uległ 

rozsegregowaniu, a jeśli to nastąpi to należy go wymienić. 

Wskaźnik zagęszczenia (Is) warstwy odsączającej nie powinien być mniejszy niż 1,0 według normalnej 

próby Proctora, wykonanej zgodnie z normą PN-B-04481:1988 [50].  

Dopuszcza się również kontrolę zagęszczenia warstwy metodą obciążeń płytą statyczną i dynamiczną 

podobnie jak w przypadku podłoża. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy 

według wg PN-S-02205:1998 [56]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 

powinien przekraczać 2,2 – 2,3. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 

od -20% do +10% jej wartości. 

 

2.2.1. Kontrola w trakcie wykonywania 

Kontrola bieżąca obejmuje: 

• sprawdzenie jakości wbudowywanego materiału poprzez: 

− kontrolę uziarnienia, 

− kontrolę zawartości zanieczyszczeń obcych, 

• sprawdzenie jakości wykonanej warstwy odsączającej poprzez: 

− sprawdzenie warunku nieprzenikania cząstek, 

− kontrolę grubości warstwy , 

− kontrolę rzędnych wysokościowych, 

− kontrolę równości w profilu podłużnym i przekroju poprzecznym, 

− kontrolę spadków poprzecznych, 

− kontrolę zagęszczenia, 

− kontrolę nośności. 

Kontrolę przeprowadza się poprzez porównanie wyników oceny z warunkami założonymi 

w projekcie. 

Badania kontrolne powinny być udokumentowane w Raporcie geotechnicznym. Raport powinien 

zawierać: 

• opis wykonanych prac, 

• termin wykonania prac, 

• lokalizację punktów badań kontrolnych, 

• wyniki badań, 
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• wynik kontroli. 

Termin wykonania kontroli warstwy oraz wyniki kontroli powinny być odnotowane w Dzienniku 

Budowy. 

 

 

 

3. Podbudowy 

3.1. Rodzaje podbudów 

Podbudowa stanowi warstwę konstrukcyjną, na której bezpośrednio układa się nawierzchnię 

syntetyczną. Aby zapewnić trwałość oraz prawidłowe warunki użytkowania nawierzchni powinna się 

ona charakteryzować, między innymi odpowiednią wytrzymałością, mrozoodpornością i równością. 

Najczęściej wykonywanymi podbudowami są: 

- podbudowa z kruszyw, 

- podbudowa z betonu asfaltowego, 

- podbudowa z betonu. 

W dalszej części przedstawiono zasady wykonywania, wymagania oraz metody kontroli 

podbudów. 

3.2. Podbudowa z kruszyw 

3.2.1. Prace przygotowawcze 

Jakość wykonania poszczególnych warstw konstrukcyjnych ma podstawowe znaczenie dla 

zachowania w długim (powyżej 25 lat) okresie prawidłowych warunków eksploatacyjnych obiektu. Ze 

względów klimatycznych oraz zużycia eksploatacyjnego może być konieczna wymiana samej 

nawierzchni boisk, ale warstwy konstrukcyjne muszą zachować swoje parametry. Z tego względu 

wymaga się wykonania odcinka próbnego o wymiarach minimalnych 5x12 m. Na odcinku próbnym 

zawierającym wszystkie warstwy konstrukcyjne należy określić: 

- czy sprzęt budowlany przeznaczony do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 

właściwy, 

- grubości warstw materiałów w stanie luźnym, konieczne do uzyskania wymaganej grubości warstwy 

po zagęszczeniu, 

- liczbę przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnego do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia lub modułu odkształcenia. 

Na odcinku próbnym należy zastosować kruszywo oraz sprzęt do mieszania, rozkładania i 

zagęszczania, identyczne jakie będzie stosowane do wykonywania warstw konstrukcyjnych. 

Dla poszczególnych warstw konstrukcyjnych należy wykonać badania kontrolne metodami, które 

będą stosowane przy badaniach odbiorczych w trakcie budowy boisk. Z badań na odcinku próbnym 

należy sporządzić raport.  

Po wykonaniu odcinka próbnego należy go rozebrać, a materiał po segregacji można ponownie 

użyć do budowy boisk. 
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Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 

próbnego przez Inspektora Nadzoru.  

3.2.2. Materiał na podbudowy 

Materiał stosowany do wykonywania nasypów (podbudów) powinien charakteryzować się 

odpowiednią wytrzymałością, mrozoodpornością oraz właściwym uziarnieniem, umożliwiającym 

łatwe zagęszczenie i uzyskanie wymaganych właściwości wytrzymałościowych oraz 

wodoprzepuszczalności. Parametry te ustalane są indywidualnie i zawarte są w projekcie, według, 

którego prowadzone są prace. 

Kruszywa przeznaczone na podbudowę wykonywaną metodą stabilizacji mechanicznej powinny 

mieć uziarnienie ciągłe mieszczące się w pomiędzy granicznymi krzywymi podanymi na wykresie pól 

dobrego uziarnienia (rysunek 1) oraz powinny spełniać wymagania stawiane przez PN S-06102:1997 

[57] (tabela 1). Ciągłość uziarnienia oznacza, że krzywa uziarnienia nie może przebiegać od dolnej 

krzywej granicznej do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 

największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.  

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 

stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102:1997 [57] 

 

gdzie: 

obszar pomiędzy krzywą 1-2 - kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę 

jednowarstwową 

obszar pomiędzy krzywą 1-3 – kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

3.2.3. Wymagania dla podbudowy z kruszyw 

Kruszywo stosowane do budowy nasypów (a zatem i podbudowy) powinno charakteryzować się 

(o ile projekt nie podaje inaczej): 

• współczynnikiem filtracji k > 10-5 m/sek. 

Materiał stosowany do podbudowy powinien spełniać wymagania dotyczące nieprzenikania 

cząstek pomiędzy podbudową oraz podłożem zgodnie z zależnością: 

D15 / d85 ≤ 5 
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w której: 

D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, [mm] 

d85 – wymiar boku oczka, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, [mm] 

Jeżeli powyższy warunek nie może być spełniony, to należy ułożyć na podłożu warstwę 

separacyjną lub odpowiednio dobraną geowłókniny. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw 

przenikaniu drobnych ziarn gruntu, wyznacza się z warunku: 

d50 / O90 ≥ 1,2 

w którym: 

d50 – wymiar boku oczka, przez które przechodzi 50% ziarn gruntu podłoża, [mm] 

O90 – umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymanego 

na geowłókninie w ilości 90%; wartość parametru O90 powinna być podawana przez 

producenta geowłókniny, 

Przy doborze geowłókniny poza parametrem O90 powinny być wyspecyfikowane wartości 

wytrzymałości na przebicie statyczne i dynamiczne. Wartości te nie powinny być niższe niż 700 N w 

przypadku wytrzymałości na przebicie statyczne oraz 50 mm na przebicie dynamiczne. W żadnym 

przypadku nie należy uwzględniać wymagania dotyczącego gramatury geosyntetyku (stosowanego w 

projektach), jako ekwiwalentnego w stosunku do podanych wyżej wymagań.  

W miarę możliwości należy stosować materiał miejscowy. Jeśli miejscowe materiały nie nadają 

się do wbudowania, należy rozważyć ich uzdatnianie przez: 

• zmieszanie z cementem, wapnem lub innymi materiałami (np. popioły lotne, żużel 

granulowany) 

• skruszenie, przemycie lub przesianie 

• dostosowanie wilgotności. 

Należy pamiętać i przestrzegać, by do budowy nasypów nie stosować: 

• gruntów zamarzniętych, pęczniejących i rozpuszczalnych w wodzie, 

• gruntów z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie, 

• gruntów zanieczyszczonych – zawierających dodatki gruzu, części roślinnych, drzew, śniegu, 

lodu, torfu. 

Minimalna grubość poszczególnych warstw podbudowy według normy PN-S-06102:1997 [57] 

po zagęszczeniu powinna wynosić: 

a) dla kruszyw łamanych - 10,0 cm, 

b) dla kruszyw naturalnych - 12,5 cm, 

c) dla mieszanek kruszyw - 11,0 cm 

 

 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [50] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 

osuszony przez mieszanie. Jeżeli wilgotność kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, 

dodać określoną ilość wody i równomiernie wymieszać. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki 

kruszywa jest wyższa od optymalnej 0 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
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3.2.4. Kontrola materiałów 

Materiał z przeznaczeniem do wbudowania należy kontrolować, poprzez: 

1) jeśli materiał jest przywieziony od dostawcy/producenta na teren budowy: 

• sprawdzenie dokumentów dostarczonego materiału – sprawdzenie czy dostarczony materiał 

ma określone następujące cechy i czy wyniki są zgodne z wymogami normy PN-S-06102: 1997 

[57]: 

− uziarnienie, 

− zawartość zanieczyszczeń obcych, 

− zawartość zanieczyszczeń organicznych, 

− nasiąkliwość, 

− mrozoodporność, 

− rozpad krzemianowy i żelazawy, 

− zawartość związków siarki, 

− wskaźnik nośności wnoś 

• wizualna ocena jakości materiału w trakcie rozładunku, 

• wykonanie dla każdej partii badań sprawdzających – rodzaj badań uzależniony jest 

od pełnionej funkcji materiału po jego wbudowaniu (niezbędne właściwości zawiera projekt 

wg którego prowadzone są prace) – na ogół są to wg PN-B-11111 [52]; PN-B-11112 [53]; PN-B-

11113 [54] 

− uziarnienie, 

− zawartość zanieczyszczeń obcych, 

− zawartość zanieczyszczeń organicznych, 

2) jeśli materiał stosowany jest materiałem pozyskanym z innego miejsca na terenie budowy 

• wykonanie badań przydatności w zakresie wynikającym z pełnionej funkcji materiału po jego 

wbudowaniu – niezbędne właściwości zawiera projekt, według którego prowadzone są prace. 

3.2.5. Kontrola w trakcie wykonywania 

Kontrola bieżąca obejmuje: 

• sprawdzenie jakości wbudowywanego materiału poprzez: 

− kontrolę uziarnienia, 

− kontrolę zawartości zanieczyszczeń obcych, 

− kontrolę zawartości zanieczyszczeń organicznych, 

• sprawdzenie jakości wykonanych poszczególnych warstw poprzez: 

− sprawdzenie warunku nieprzenikania cząstek, 

− kontrolę grubości warstw podbudowy, 

− kontrolę szerokości podbudowy, 

− kontrolę rzędnych wysokościowych osi i krawędzi podbudowy, 

− kontrolę równości w profilu podłużnym i przekroju poprzecznym, 

− kontrolę spadków poprzecznych, 

− kontrolę zagęszczenia, 

− kontrolę nośności. 
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Kontrolę przeprowadza się poprzez porównanie wyników oceny z warunkami założonymi 

w projekcie. Poszczególne warstwy muszą być również kontrolowane w zakresie zgodności ich 

geometrii z wymaganymi w projekcie. Jeżeli ten nie przewiduje inaczej to: 

• nierównomierności podłużne nie powinny być większe niż 20 mm na 4-ro metrowej łacie, 

• rzędne wysokościowe nie mogą się różnić o więcej niż ± 1 cm w stosunku do projektowych, 

• grubość warstwy nie może się różnić o więcej niż ± 1 cm w stosunku do projektowych. 

 

Badania kontrolne powinny być udokumentowane w Raporcie geotechnicznym. Raport 

powinien zawierać: 

• opis wykonanych prac, 

• termin wykonania prac, 

• lokalizację punktów badań kontrolnych, 

• wyniki badań, 

• wyniki kontroli. 

Termin wykonania kontroli warstw wbudowanych (podbudowa z kruszywa) oraz wyniki kontroli 

powinny być odnotowane w Dzienniku Budowy. 

Każda wykonana warstwa podbudowy musi być poddana procedurze odbioru częściowego. 

Następna, wyżej położona warstwa może być układana dopiero po osiągnięciu wymaganego 

zagęszczenia warstwy poprzedniej, potwierdzonego odbiorem w dokumentacji budowy. Odbiory 

warstw wykonuje się na podstawie wyników kontroli właściwości wytrzymałościowych warstw. 

3.2.6. Kontrola końcowa 

Wykonana podbudowa powinna wykazywać wartości wskaźnika zagęszczenia IS ≥ 1,00 i modułu 

odkształcenia E2 ≥ 100 MPa przy jednoczesnym zachowaniu wskaźnika odkształcenia 

I0 ≤ 2,2. 

Kontrolę IS, E2 należy prowadzić zgodnie procedurami badawczymi (podanymi w niniejszych 

wytycznych) zakładając, że ilość oznaczeń nie powinna być mniejsza niż 3 na 1000 m2. Kontrola 

końcowa powinna być przeprowadzona w obecności Inspektora Nadzoru, Wykonawcy 

przedstawiciela Zleceniodawcy i innych zainteresowanych stron. Lokalizacja badań kontrolnych 

końcowych powinna być inna niż wcześniejszych badań wykonywanych w trakcie budowy. Jeśli 

wszystkie badania, kontrole oraz odbiory częściowe robót wykazują, że zostały spełnione wymagania 

określone w projekcie, to prace związane z wykonaniem podbudowy z kruszywa należy uznać za 

zgodne z wymaganiami. 

3.3. Podbudowa asfaltowa 

3.3.1. Wymagania dla materiałów i podbudowy 

Podbudowa z betonu asfaltowego do nawierzchni sportowej zgodnie z „Projektem 

architektoniczno-budowlanym boisk sportowych Orlik 2012”, powinna składać się z dwóch warstw, 

dolnej i górnej. Właściwości tych warstw nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom wg „WT-2 

Nawierzchnie asfaltowe 2008”[63] dla mieszanki mineralno asfaltowej typu beton asfaltowy, 

warstwa wiążąca i ścieralna, kategoria ruchu KR1-KR2.  
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3.3.1.1. Warstwa dolna podbudowy 

Do wykonania warstwy dolnej podbudowy należy stosować beton asfaltowy AC 11W lub 

AC 16W. Należy stosować następujące materiały: 

− asfalt drogowy 50/70, o właściwościach zgodnie z PN-EN 12591:2009 [33], 

− kruszywa grube o właściwościach podanych w tablicy 5, kruszywa drobne o właściwościach 

podanych w tablicy 6 oraz wypełniacz o właściwościach podanych w tablicach 7 i 8. 

Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy dolnej podbudowy. 

Lp. Właściwości kruszywa  Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [16], kategoria nie niższa niż:  GC85/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii  G20/17,5 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1 [16], kategoria nie wyższa niż  f2 

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3[17] lub wg PN-EN 933-4[18], kategoria 

nie wyższa niż 

FI35 

lub SI35 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 

wg PN-EN 933-5[19]; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana 

 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2[23], rozdział 5; 

kategoria nie wyższa niż: 

LA35 

7 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta 

8 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3[24]  deklarowana przez producenta 

9 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6[27], załącznik B; kategoria nie wyższa niż: Wcm0,5
a)

  

 

10 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6[30] , w 1% NaCl, kategoria nie wyższa 

niż: 

F1  

 

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3[29], kategoria:  SBLA  

12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3[15]  deklarowany przez producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[31] p.14.2; kategoria nie 

wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

14 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

wg PN-EN 1744-1[31] p.19.1 

wymagana odporność 

 

15 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg 

PN-EN 1744-1[31] p. 19.2 

wymagana odporność 
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16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1[31] 

p.19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

 

a) jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporność wg p. 10 

Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa drobnego do warstwy dolnej podbudowy. 

Lp. Właściwości kruszywa  Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie niższa niż:  GF85 GA90 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii:  GTCNR 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie wyższa niż:  f16 

4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9[21]; kategoria nie wyższa niż:  MBF10  

5 Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6[20], rozdz. 8, 

kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana  

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta 

7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[31] p.14.2; 

kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

Tablica 7. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy dolnej podbudowy. 

Lp. Właściwości kruszywa  Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10[22], kategoria nie niższa niż:  zgodnie z tabl. 4 

2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9[21], kategoria nie wyższa niż:  MBF10 

3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5[26], nie wyższa niż:  1% (m/m)  

4 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 [28] deklarowana przez producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-

EN 1097-4 [25], wymagana kategoria: 

V28/45  

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1[42], 

wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1[31], kategoria nie 

wyższa niż:  

WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2[13], 

kategoria nie niższa niż: 

CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

wymagana kategoria 

Ka10, KaDeklarowana 
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10 „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2[43], wymagana kategoria:  BNdeklarowana 

 

 

Tablica 8. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10[22]. 

Sito # [mm]  Przesiew % (mm) 

Ogólny zakres dla 

poszczególnych wyników 

 

Maksymalny zakres uziarnienia 

deklarowany przez 

producentaa) 

2 100 - 

0,125 od 85 do 100 10 

0,063 od 70 do 100 10 

a) zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z których 90% 

powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w ogólnym zakresie podanym 

w tablicy 

 

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalne zawartości lepiszcza 

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartość lepiszcza podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza do dolnej warstwy 

podbudowy. 

Właściwość Przesiew, % (m/m) 

AC 11W AC 16W 

Wymiar sita 

#, mm 

Od do Od do 

16 100 - 90 100 

11,2 90 100 65 80 

8 60 80 - - 

2 30 50 25 40 

0,125 5 18 5 15 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 
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Zawartość 

lepiszcza* 

Bmin4,6 Bmin4,4 

*minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została 

podana dla założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka 

mineralna ma inną gęstość (ńa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość 

Bmin należy pomnożyć przez współczynnik á wg równania: 

á=2,65/ńa 

ńa - gęstość objętościowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], określona zgodnie z 

normą EN 1097-6[27]. 

Zaprojektowany beton asfaltowy AC powinien spełniać wymagania w tablicy 10. 

Tablica 10. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy dolnej podbudowy 

Właściwość Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN 

13108-

20[41] 

Metoda i warunki 

badania 

Rodzaj mieszanki 

AC 11W AC 16W 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2, 

ubijanie 

2x50 

uderzeń 

PN-EN 12697-8[37], 

p.4 

Vmin3,0 

Vmax6,0 

Vmin3,0 

Vmax6,0 

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2, 

ubijanie 

2x50 

uderzeń 

PN-EN 12697-8[37], 

p.5 

VFBmin65 

VFBmax80 

 

VFBmin60 

VFBmax80 

 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni w 

mieszance 

mineralnej 

C.1.2, 

ubijanie 

2x50 

uderzeń 

PN-EN 12697-8[37], 

p.5 

VMAmin16 

 

VMAmin16 

 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1, 

ubijanie 

2x25 

uderzeń 

PN-EN 12697-
12[38], 
przechowywanie w 
40°C z jednym 
cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

ITSR80 ITSR80 

 

3.3.1.2.  Warstwa górna podbudowy 



31 

 

Do wykonania warstwy górnej podbudowy należy stosować beton asfaltowy AC 5S lub AC 8S lub 

AC 11S. Należy stosować następujące materiały:  

− asfalt drogowy 50/70 lub 70/100 o właściwościach zgodnie z PN-EN 12591 [34], 

− kruszywa grube o właściwościach podanych w tablicy 11, kruszywa drobne o właściwościach 

podanych w tablicy 6 oraz wypełniacz o właściwościach podanych w tablicach 8 i 12. 

 

Tablica 11. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy górnej podbudowy. 

Lp. Właściwości kruszywa  Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie niższa niż:  GC85/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii  G20/15 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie wyższa niż  f2 

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3[17] lub wg PN-EN 933-4[18], kategoria nie 

wyższa niż 

FI25 lub SI25 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 

wg PN-EN 933-5[19]; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana 

 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2[23], rozdział 5; 

kategoria nie wyższa niż: 

LA30 

7 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez 

producenta 

8 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 [24] deklarowana przez 

producenta 

9 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6[27], załącznik B; kategoria nie wyższa niż: Wcm0,5
a)

  

10 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6[30] , w 1% NaCl, kategoria nie wyższa 

niż: 

FNaCl7  

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3[29], kategoria:  SBLA  

12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3[15]  deklarowany przez 

producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[31] p.14.2; kategoria nie 

wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

14 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg 

PN-EN 1744-1[31] p.19.1 

wymagana odporność 

15 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 

1744-1[31] p. 19.2 

wymagana odporność 
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16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1[31] 

p.19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

a) jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporność wg p. 10 

Tablica 12. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy górnej podbudowy. 

Lp. Właściwości kruszywa  Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10[22], kategoria nie niższa niż:  zgodnie z tabl. 4 

2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9[21], kategoria nie wyższa niż:  MBF10 

3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5[26], nie wyższa niż:  1% (m/m)  

4 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7[28] deklarowana przez producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-

EN 1097-4[25], wymagana kategoria: 

V28/45  

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1[42], 

wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1[31], kategoria nie 

wyższa niż:  

WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2[13], 

kategoria nie niższa niż: 

CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

wymagana kategoria 

Ka2, Ka10, KaDeklarowana 

10 „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2[43], wymagana kategoria:  BNdeklarowana 

 

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalne zawartości lepiszcza 

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartość lepiszcza podano w tablicy 13. 

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza do górnej 

warstwy podbudowy. 

Właściwość Przesiew, % (m/m) 

AC 5S AC 8S AC 11S 

Wymiar 

sita #, mm 

od do od do od do 

16 -  - - 100 0- 

11,2 - - 100 - 90 100 
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8 100 - 90 100 70 90 

5,6 90 100 70 90 - - 

2 50 70 45 65 45 60 

0,125 9 24 8 20 8 22 

0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0 

Zawartość 

lepiszcza* 

Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4 

 

*minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została 

podana dla założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka 

mineralna ma inną gęstość (ńa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość 

Bmin należy pomnożyć przez współczynnik á wg równania: 

á=2,65/ńa 

ńa - gęstość objętościowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], określona zgodnie z 

normą EN 1097-6[27]. 

Zaprojektowany beton asfaltowy AC powinien spełniać wymagania w tablicy 14. 

Tablica 14. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy górnej podbudowy 

Właściwość Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-

20[40] 

Metoda i warunki 

badania 
Rodzaj mieszanki 

AC 5S AC 8S AC 11S 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2, ubijanie 

2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8[37], 

p.4 
Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2, ubijanie 

2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8[37], 

p.5 
VFBmin78 

VFBmax89 

 

VFBmin78 

VFBmax89 

 

VFBmin75 

VFBmax89 

 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni w 

mieszance 

mineralnej 

C.1.2, ubijanie 

2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8[37], 

p.5 
VMAmin16 

 

VMAmin16 

 

VMAmin16 

 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1, ubijanie 

2x25 uderzeń 

PN-EN 12697-

12[38], 

przechowywanie w 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 
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40°C z jednym 
cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

 

3.3.2. Wykonanie warstw podbudowy z betonu asfaltowego  

3.3.2.1. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) powinno odbywać się w oparciu o 

zatwierdzoną receptę. Mieszankę betonu asfaltowego (AC) należy produkować w otaczarce, 

zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 

temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i czas mieszania 

składników mieszanki AC powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. System 

dozowania środków adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. Warunki wytwarzania 

i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na 

skuteczność działania tych środków. Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby 

mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna 

temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej 

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Temperatura mieszanki AC powinna wynosić: 

- z asfaltem 50/70 od 140° do 180°C, 

- z asfaltem 70/100 od 140° do 180°C. 

Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu. 

Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 

wbudowania. 

Deklaracja Zgodności 

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie deklarowania zgodności wyrobów budowlanych 

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [9] producent powinien wystawić deklarację 

zgodności. Forma i zawartość deklaracji zgodności musi odpowiadać wyżej wymienionemu 

rozporządzeniu. 

3.3.2.2.  Wykonanie warstw podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej 

Odcinek próbny 

Zaleca się wykonanie odcinka próbnego na co najmniej trzy dni przed rozpoczęciem robót w celu: 

− określenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej 

− sprawdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy, 



35 

 

− zbadania parametrów mieszanki, zwłaszcza zawartości wolnych przestrzeni, 

− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy, 

− wykonania złączy poprzecznych i podłużnych. 

 

Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest 

nie niższa niż +5°C. Temperatura powietrza powinna być mierzona, co najmniej 3 razy dziennie w 

okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie 

dopuszcza się układania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz 

silnego wiatru. 

Przygotowanie podłoża 

Rzędne wysokościowe podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża 

powinien być zapewniony odpływ wody. Według „Wymagań Technicznych WT-2 2008” [63], podłoże 

pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być: 

− nośne i ustabilizowane, 

− czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 

− wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Podłoże pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone. Na podłożu nie może 

być śniegu lub lodu. Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się 

zamknięty filtr wodny. 

Skropienie należy wykonać z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku 

stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie emulsją asfaltową 

bezpośrednio przed wykonaniem warstwy. Skropienie powinno być równomierne, a ilość 

rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna być równa 0,1÷0,3 kg/m2. Skropiona emulsją 

asfaltową warstwa powinna być wyłączona z ruchu technologicznego na okres niezbędny do 

całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed ułożeniem warstwy z betonu 

asfaltowego Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem 

dopuszczając tylko niezbędny ruch pojazdów. 

Powierzchnie obrzeży i krawężników oraz tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 

warstwy betonu asfaltowego, powinny być posmarowane gorącym asfaltem lub pokryte taśmą 

asfaltową. 

Wbudowanie i zagęszczenie warstwy betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa typu beton asfaltowy powinna być dowożona na budowę w 

zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 

być zabezpieczona przed ostygnięciem. 

Mieszanka betonu asfaltowego powinna być wbudowana układarką wyposażoną w układ z 

automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
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projektową. Układarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymań. W 

miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowanie ręczne. 

Zagęszczenie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym 

na odcinku próbnym. Minimalna temperatura mieszanki podczas zagęszczania nie może być niższa 

niż 100°C. 

3.3.3. Badania przed przystąpieniem do robót i w czasie robót 

3.3.3.1.  Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien przedstawić wyniki badania materiałów 

przeznaczonych do produkcji betonu asfaltowego oraz badań betonu asfaltowego.  

Wykonawca powinien przedstawić Deklarację Zgodności zgodnie z p. 3.3.2.1 

3.3.3.2.  Badania w czasie robót 

Częstość i zakres badań i pomiarów podano w tablicy 15. 

 

Tablica 15. Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowania mieszanki 

betonu asfaltowego. 

Lp. Wyszczególnienie badań  Częstość badań 

KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW 

1 Uziarnienie kruszywa  

 

1 raz na 2000 ton i w przypadku 

wątpliwości 

2 Uziarnienie wypełniacza  Wg wskazań Planu Jakości 

Producenta MMA 

3 Właściwości asfaltu - penetracja w 25°C lub temperatura 

mięknienia wg PiK 

1 raz na każde 300 ton dostawy 

4 Badania właściwości kruszyw  Zatwierdzenie źródła przed 

pierwszym użyciem i co najmniej 1 

raz w roku 

BADANIA BETONU ASFALTOWEGO (AC) 

1 Temperatura składników  Dozór ciągły 

2 Temperatura mieszanki  Każdy samochód przy załadunku i 

w czasie wbudowania 

3 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki  Jeden raz dziennie 
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4 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla  Nie rzadziej niż 1 raz na każde 

3000 ton 

BADANIA PO ZAGĘSZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI BETONU ASFALTOWEGO (AC) 

1 Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna przestrzeń w 

warstwie 

2 próbki z powierzchni do 3000 m
2
 

2 Równość Pomiar nie rzadziej niż co 10 m, 

łata 4 m 

3 Spadki poprzeczne Pomiar nie rzadziej niż co 10 m 

4 Wygląd zewnętrzny Ocena wizualna całej powierzchni 

 

Pomiar temperatury składników mieszanki i betonu asfaltowego 

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej należy w sposób ciągły kontrolować 

temperaturę składników mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich 

termometrów zamontowanych w otaczarce. Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy 

mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowania w nawierzchnię. Wyniki powinny być 

zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2.1.  

Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralnej 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji mieszanki AC, zgodnie PN-EN 12697-1[35], z próbki 

pobranej w czasie produkcji mieszanki. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki 

nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, 

podanych Rozdziale 8.8 „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”[63]. Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza 

należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie każdej 

próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 

projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w Rozdziale 8.8 „WT-2 

Nawierzchnie asfaltowe 2008”[63]. 

 

Zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8[37]. 

Wymagania dotyczące zawartości wolnych przestrzeni dla warstw podbudowy powinny być zgodne z 

wymaganiami podanymi w Tablicach 6 i 10.  

Pomiar grubości warstwy 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek. Za grubość 

warstwy przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości na całym 

odcinku budowy. Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 10%. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
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Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 

warstwy, poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową 

próbek Marshalla formowanych w dniu wykonania warstwy podbudowy. Wskaźnik zagęszczenia 

powinien być większy lub równy od wartości 0,98. 

Wolna przestrzeń w warstwie 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8[37]. Do obliczeń należy przyjąć 

gęstość MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5[35] w dniu wykonania warstwy podbudowy. 

Równość podbudowy 

Równość podbudowy z betonu asfaltowego należy określić metodą czterometrowej łaty i klina. 

Dopuszczalne nierówności nie mogą przekroczyć 6 mm.  

Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiarze prześwitu klinem lub pomiarze profilografem 

laserowym. Spadki poprzeczne warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

±0,5%. 

Rzędne wysokościowe warstwy 

Sprawdzenie rzędnych wysokościowych polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników 

pomiaru z dokumentacja projektową. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a 

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 1cm. 

Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy podbudowy należy sprawdzać przez oględziny całej powierzchni boiska. Wygląd 

warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

3.3.3.3.  Kontrola końcowa. Odbiór robót 

Badania kontrolne związane z odbiorem robót są badaniami zleceniodawcy. Roboty uznaje się za 

wykonane poprawnie, jeżeli wszystkie badania i pomiary, z uwzględnieniem tolerancji, dały wyniki 

pozytywne. Kontrola końcowa powinna być przeprowadzona na podstawie wyników następujących 

badań: 

− grubości warstwy, 

− zawartości lepiszcza, 

− zawartości wolnych przestrzeni w warstwie podbudowy, 

− wskaźnika zagęszczenia, 

− równości. 

 

Wymienione badania powinny być przeprowadzone zgodnie z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 

2008” [63] dla betonu asfaltowego, warstwy wiążącej i ścieralnej, kategoria ruchu KR1 do KR-2 
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3.4. Podbudowa betonowa 

W przypadku nawierzchni sportowych dopuszcza się możliwość zamiany tradycyjnej podbudowy 

tłuczniowej – podbudową betonową. Z uwagi na nieprzepuszczalność podbudowy betonowej, jej 

powierzchnię, należy uformować w taki sposób, aby zapewnić odprowadzenie wody opadowej i 

przeciwdziałać powstawaniu zastoin wodnych. Efekt ten uzyskujemy nadając podbudowie spadki 

poprzeczne rzędu 0,5÷0,6 % i wykonując odwodnienie liniowe wzdłuż zewnętrznych krawędzi 

projektowanego boiska.  

 

3.4.1. Wymagania dla podbudowy betonowej 

3.4.1.1. Mieszanka betonowa 

Podstawowym warunkiem, jaki powinien być spełniony, aby mieszanka betonowa została 

dopuszczona do „wbudowania”, jest jego zgodność z normą PN-EN 206-1[14]. Skład betonu oraz 

składniki betonu projektowanego lub recepturowego należy tak dobrać, aby zostały spełnione 

określone wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, łącznie z konsystencją, gęstością, 

wytrzymałością, trwałością, ochroną przed korozją stali w betonie, z uwzględnieniem procesu 

produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.  

3.4.1.2.  Zbrojenie 

Jako zbrojenie, zaleca się stosować prefabrykowane siatki stalowe lub zbrojenie rozproszone w 

postaci włókien stalowych bądź propylenowych. Zastosowane zbrojenie musi być zgodne z 

założeniami projektowymi.  

3.4.2. Układanie mieszanki betonowej 

3.4.2.1. Prace przygotowawcze 

Przystępując do wykonania betonowego podłoża pod nawierzchnię sportową należy, w 

pierwszej kolejności, osadzić na ławie betonowej koryta systemu odwodnienia liniowego wzdłuż 

bocznych linii boiska. Wzdłuż linii końcowych boiska należy zastosować obrzeża chodnikowe 

wibroprasowane i osadzić je w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się około 1 cm poniżej 

powierzchni nawierzchni sportowej. Powierzchnie obrzeży betonowych powinny być bez rys, pęknięć 

i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Dopuszcza się możliwość stosowania obrzeży 

kamiennych zgodnych z normą PN-B-11213:1997[55]. Krawędzie elementów powinny być równe i 

proste. Przy ustawianiu obrzeży należy sprawdzać: 

- dopuszczalne odchylenia linii obrzeży w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm 
na każde 100 m ustawionego obrzeża, 

- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeża od niwelety projektowanej, które 
wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego obrzeża, 
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- równość górnej powierzchni obrzeży sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 
m obrzeża, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeża i przyłożoną 
łatą nie może przekraczać 1 cm, 
 
- dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie 
zaprawą cementową, na pełną ich głębokość. 
 

Odpowiednio wcześniej należy także ustawić i wypoziomować prowadnice. Przy pomocy 

prowadnic i łaty wibracyjnej uzyskujemy oczekiwane spadki poprzeczne. Prowadnice mogą być 

wykonane z perforowanej blachy stalowej lub betonu. Przekrój poprzeczny profilu stalowego ma 

kształt trójkąta. W jego górnym wierzchołku zamocowany jest ślizg z tworzywa sztucznego, po którym 

przesuwa się łata wibracyjna. Profil mocowany jest do podłoża za pomocą śrub regulujących.  

Prowadnice betonowe po wypoziomowaniu przytwierdza się do podłoża za pomocą betonowych 

podlewek. Dopuszcza się wykonanie prowadnic w każdy inny sposób pod warunkiem zachowania 

reżimu technologicznego i właściwych spadków poprzecznych.  

3.4.2.2.  Warunki przystąpienia do betonowania 

Zalecane temperatury powietrza, przy których można wykonywać podbudowę z betonu 

cementowego wahają się w granicach od 5˚C do 25˚C. Warunkowo dopuszcza się możliwość 

wykonywania podbudowy z betonu cementowego w innych, niż podane wyżej, temperaturach. Gdy 

temperatura powietrza jest wyższa niż 25°C należy zadbać, aby temperatura mieszanki nie 

przekroczyła 30°C, a w temperaturach niższych niż 5°C należy stosować zabiegi specjalne pozwalające 

na utrzymanie temperatury mieszanki powyżej 5°C przez okres, co najmniej 3 dni. Betonowania nie 

można wykonywać podczas opadów deszczu i gdy podłoże gruntowe jest zamarznięte. 

3.4.2.3.  Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w 

wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej 

mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w sposób zabezpieczający przed segregacją i związaniem 

3.4.2.4.  Wbudowanie mieszanki betonowej 

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywać mechanicznie, przy 

zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz 

zachowanie jej jednorodności. 

Niepożądane zmiany mieszanki betonowej, na przykład segregacja, wydzielanie się wody, wyciek 

zaczynu, powinny być zminimalizowane podczas ładowania, transportu i rozładowywani, jak również 

podczas transportu wewnętrznego na terenie budowy. 

Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych robót, w 

tym o nieregularnych kształtach powierzchni. 

Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie 

mechaniczne urządzenia wibracyjne( zarówno wgłębne jak i powierzchniowe), zapewniające jednolite 

jej zagęszczenie. Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a 
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grube ziarna kruszywa powinny być widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod 

powierzchnią. W przypadku zastosowania, jako podbudowy, betonu jamistego odpowiednie 

zagęszczenie uzyskuje się wałując mieszankę lekkim walcem ręcznym. 

Beton pod nawierzchnie sportowe musi być zatarty na gładko oraz odpowiednio zdylatowany. 

Rozpoczęcie zacierania w dużej mierze uzależnione jest od panujących warunków atmosferycznych: 

nasłonecznienia, temperatury, wilgotności, wiatru. Zacieranie możemy przyspieszyć stosując maty 

ssące i pompy próżniowe. Ich użycie obniża zawartość wody w mieszance betonowej o 15-20% i 

zwiększa jej zagęszczenie. Aby zmniejszyć pylenie zaleca się stosowanie zacieraczek wyposażonych w 

łopatki. Po zakończeniu zacierania podbudowę betonową zabezpiecza się przed przesychaniem w 

okresie dojrzewania betonu.  

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni powinno być zgodne z 

dokumentacją projektową. Szczeliny skurczowe należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego 

betonu tarczowymi piłami mechanicznymi na głębokość, co najmniej 6 cm lub 1/3 grubości płyty. 

Nacinanie powinno być wykonane w ciągu pierwszych 3 dni po ułożeniu betonu. Powstałe w skutek 

cięcia mleczko cementowe należy zmyć a szczeliny wypełnić masą zalewową zgodną z założeniami 

projektowymi. 

Po ułożeniu mieszanki należy zabezpieczyć ją przed odparowaniem wody wg jednej z podanych 

metod: 

- spryskanie specjalnym preparatem powłokotwórczym, 

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w ciągu, co 

najmniej 7 dni, 

- przykrycie folia na okres 7 dni, 

- przykrycie włókniną i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w ciągu, co najmniej 7 dni. 

Nie dopuszcza się żadnego ruchu pojazdów i maszyn po betonie cementowym w pierwszych 7 

dniach po wykonaniu. 

3.4.3. Kontrola w trakcie wykonywania podbudowy 

Kontrola przeprowadzana w trakcie wykonywania podbudowy obejmuje sprawdzenie: 

a) Zbrojenia 

Należy upewnić się, że jest ono zgodne z założeniami projektowymi. W przypadku zbrojenia 

prefabrykowanymi siatkami zgrzewanymi oprócz kontroli otuliny należy sprawdzić wielkość 

zakładu, na którego długości powinny się znajdować przynajmniej dwa pręty podłużne ( tj. 

jedno oczko siatki). Kwestie te regulują tabela 27 i p. 8.1.1.2 normy PN-B-03264 „Konstrukcje 

betonowe, żelbetowe, sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie”[49]. 

b) Mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową kontrolujemy w miejscu jej układania. Należy sprawdzić: 



42 

 

- zgodność dostarczonej mieszanki betonowej z założeniami projektowymi, którą określamy 

na podstawie dowodu dostawy betonu towarowego ( p. 7.3 normy  EN 206-1:2003[14]), 

- konsystencję dostarczonej mieszanki betonowej, wykonywaną metodą opadu stożka, na 

próbce punktowej pobranej na początku rozładunku, po rozładowaniu około 0,3m3 mieszanki 

zgodnie z EN 12350-1[33]. Tablica 3 i tablica 11 normy EN 206-1[14] określa wielkość opadu 

stożka i dopuszczalne tolerancje. 

- wytrzymałość na ściskanie do wyznaczenia, której należy posłużyć się próbkami 

sześciennymi o wymiarach 15cm x 15cm x 15cm pobranymi wg normy PN-EN 206-1:2003 

„Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja, zgodność”[14] w ilości trzech sztuk 

przy dostawie pierwszych 50m3 mieszanki betonowej i jednej próbki przy dostawie każdych 

kolejnych 25m3 mieszanki. 

3.4.4. Kontrola końcowa 

Kontrola końcowa polega na sprawdzeniu zgodności wykonania podbudowy z betonu 

cementowego z założeniami projektowymi. Kontroli podlegają: 

- geodezyjne usytuowanie obiektu, 

- rzędne wysokościowe - dopuszczalna odchyłka ±1 cm od rzędnych projektowych, 

- wymiary poziome obiektu, które sprawdzamy mierząc taśmą mierniczą, prostopadle do jednej z osi, 

odległości jego przeciwległych brzegów – dopuszczalna odchyłka ±1 cm, 

- grubość podbudowy, którą określa się na podstawie różnicy odczytów niwelety w punktach 

pomiarowych przed i po wykonaniu podbudowy - dopuszczalna odchyłka ± 1 cm, 

- ukształtowanie podbudowy: właściwe kierunki spadków, ich wielkości oraz właściwa lokalizacja linii 

o największych i najmniejszych rzędnych wysokościowych – dopuszczalne przesunięcie ± 1cm, 

- wykończenie powierzchni podbudowy - brak zanieczyszczeń, ubytków betonu, złuszczeń, spękań, 

- podział na pola dylatacyjne, ich wielkość i właściwe zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych – zgodne z 

założeniami projektowymi. 

Określenie dopuszczalnych odchyłek płaszczyzny podbudowy dokonuje się w oparciu o normę 

BN-8931-04:1968[60] „Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą”[, która zakłada odchyłkę 

rzędu 6 mm dla pomiaru wykonywanego łatą o długości 4 m.  

4. Wykonanie nawierzchni 

Warunki przygotowywania poszczególnych wyrobów do aplikacji oraz wytyczne ich stosowania 

powinna określać instrukcja wykonywania nawierzchni sportowych opracowana przez Producenta. 

Nawierzchnie sportowe powinny być wykonywane zgodnie z projektem technicznym opracowanym 

dla określonego obiektu, uwzględniającym wymagania polskich przepisów budowlanych oraz 

właściwości techniczno - użytkowe wyrobów. 
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Podczas wykonywania prac należy przestrzegać warunków bezpiecznego stosowania wyrobów 

podanych przez Producenta w kartach charakterystyki wyrobów, opracowanych zgodnie z 

rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji 

niebezpiecznej lub preparatu niebezpiecznego [12]. 

4.1. Wykonanie nawierzchni syntetycznej 

Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni: 
 

• Podczas wykonywania prac, należy bezwzględnie przestrzegać, aby wilgotność otoczenia 

oscylowała w przedziale 40-90%, a temperatura podłoża powinna być większa o co najmniej 

3oC od panującej w danym miejscu temperatury punktu rosy. Konieczne jest stałe 

monitorowanie warunków atmosferycznych i odnotowywanie ich w dzienniku budowy. 

• Podbudowa nawierzchni syntetycznej powinna być odpowiednio wyprofilowana spadkami 

podłużnymi i poprzecznymi. Dopuszczalne odchyłki określa projekt techniczno-

architektoniczny, 

• Podłoże powinno być suche, wolne od zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. 

Nie może być zaolejone (plamy należy usunąć). 

 

Sprzęt  

Nawierzchnie syntetyczne wykonuje się przy użyciu specjalistycznego sprzętu bezpośrednio na 

placu budowy. Roboty budowlane i montażowe powinny być prowadzone przez odpowiednio 

wykwalifikowany personel i wykonane zgodnie z zasadami  sztuki budowlanej, obowiązującymi 

przepisami, normami i instrukcjami producentów pod nadzorem inwestorskim i autorskim. 

 

 

4.1.1. Kontrola materiałów 

Oznaczenia materiałów i elementów niezbędnych do wykonania nawierzchni powinny być 

zgodne z normami wyrobów, w których podany jest wymagany zakres oznakowania, lub powinny 

zawierać np. dane identyfikacyjne: 

- określenie producenta (nazwę i znak firmy), 

- pełną nazwę wyrobu, ewentualnie nazwę handlową, 

- symbol handlowy wyrobu, 

- datę produkcji, 

 - okres gwarancji – np. w przypadku komponentów poliuretanowych, przy czym okres prac powinien 

się kończyć przed okresem gwarancji wyrobu, 

 - zakres i warunki stosowania – np. w przypadku komponentów poliuretanowych do jakich warstw 

nawierzchni są przeznaczone, 

- warunki składowania i transportu, np. temperatura , warunki wilgotnościowe. 

Należy sprawdzić czy ilość dostarczonych materiałów jest zgodna ze zużyciem określonym w 

karcie technicznej Producenta wyrobu. 

Wszystkie materiały powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 

producenta. Niedopuszczalne jest przechowywanie ich z narażeniem na bezpośrednie oddziaływanie 

warunków atmosferycznych. 
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4.1.2. Kontrola międzyoperacyjna 

Kontrola międzyoperacyjna powinna obejmować sprawdzenie: 

- grubości poszczególnych warstw za pomocą niwelatora lub grubościomierza - powinny być zgodne z 

zaleceniami Producenta określonymi w karcie technicznej wyrobu oraz z projektem technicznym, 

- zgodności  spadków podłużnych i poprzecznych z projektem technicznym,  

- prawidłowego uwałowania warstw – brak wykruszania się warstwy górnej 

 

4.1.3. Kontrola końcowa 

 

Kontrola końcowa wykonanej nawierzchni syntetycznej powinna obejmować sprawdzenie: 

 - stanu podłoża na podstawie protokołów kontroli międzyoperacyjnych, 

-  jakości materiałów na podstawie dokumentacji dostarczonej przez dostawców, 

- zgodności wykonania nawierzchni z dokumentacją techniczną lub umową (przez oględziny i 

pomiary) 

- prawidłowości wykonania nawierzchni przez wizualną ocenę z wysokości 1m w świetle dziennym i 

ocenę: 

• faktury i koloru – powierzchnia powinna posiadać jednorodną fakturę i brak przebarwień, 

• stanu powierzchni - na nawierzchni nie powinny występować pęcherze, zgrubienia, dziury, 

pęknięcia ani  rysy, 

• trwałości związania warstwy użytkowej z warstwą elastyczną – brak odspojeń, 

• łączeń powstałych w wyniku instalacji nawierzchni  - powinny być liniami prostymi, bez 

uskoków utrudniających późniejsze użytkowanie,  

- grubości nawierzchni -  powinna być jednakowa na całej powierzchni boiska; sprawdzenie należy 

wykonać przy użyciu niwelatora lub wg normy PN-EN 1969[32], 

- nierówności powierzchni  - nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 17 

- spadków poprzecznych i podłużnych  nawierzchni  - powinny odpowiadać wartościom określonym w 

projekcie technicznym opracowanym dla danego obiektu 

- wymiarów boiska, które powinny być zgodne z projektem 

 

Tabela 16  Nierówności nawierzchni przeznaczonych dla lekkoatletyki, wielu dyscyplin sportowych i 

do tenisa wg PN-EN 14877:2008 zał.C [44] 

Systemy przepuszczalne i nieprzepuszczalne 

Odcinek pomiarowy, m 0,3 3,0 

Odchyłka maksymalna, mm 2,0 6,0 
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4.2. Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej 

 

Wykładzina sportowa typu „ trawa syntetyczna” przeznaczona jest do wykonywania nawierzchni 

sportowych na zewnątrz budynków, na otwartej przestrzeni obiektów sportowych i rekreacyjnych. 

Podłoże, na którym ma być układana wykładzina, powinno być suche, równe, pozbawione 

zanieczyszczeń, mocne i stabilne. Podłoża betonowe powinny być sezonowane tak długo, aż osiągną 

parametry wytrzymałościowe założone w projekcie. Możliwe jest układanie wykładziny na podłożu 

sprężystym, na warstwie amortyzującej, wykonanej np. z lepiszcza syntetycznego i granulatu 

gumowego. W przypadku, gdy podłoże stanowi grunt, konieczne jest wykonanie warstwy nośnej i 

wyrównawczej z kruszywa o odpowiedniej granulacji oraz systemu odprowadzania wody, zgodnie z 

zasadami podanymi w p. 2.2 i 3.2  

Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni: 
 

• Podczas wykonywania prac temperatura otoczenia i podłoża powinna wynosić od 10 do 25oC, 
a wilgotność 60-70% -  bez opadów atmosferycznych  

• Temperatura nawierzchni z trawy syntetycznej powinna być taka sama jak temperatura 
podłoża, 

• Podbudowa pod nawierzchnię z trawy syntetycznej powinna być odpowiednio wyprofilowana 

spadkami podłużnymi i poprzecznymi zgodnie z projektem architektonicznym,   

• Podłoże powinno być suche, równe, pozbawione zanieczyszczeń, mocne i stabilne. 

 

4.2.1. Kontrola materiałów 

 

Projekt budowlany powinien zawierać charakterystykę wyrobów przeznaczonych do wykonania 

nawierzchni. Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić oznaczenia materiałów i elementów 

niezbędnych do jej wykonania. Na plac budowy mogą być przyjęte jedynie materiały wymienione w 

projekcie lub materiały zastępcze według specjalnej dokumentacji określającej odstępstwa od 

projektu. Niedopuszczalne jest zastosowanie materiałów nieznanego pochodzenia. Materiały mogą 

być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 

- odpowiadają materiałom wymienionym w projekcie lub w dokumentacji technicznej, 

- są właściwie opakowane i oznakowane, 

- posiadają etykiety zawierające dane pozwalające na identyfikację produktu: 

• określenie producenta (nazwę i znak firmy), 

• pełną nazwę wyrobu, ewentualnie nazwę handlową, 

• symbol handlowy wyrobu, 

 

Przed instalacją należy również sprawdzić: 

- zgodność dostarczonej sztucznej trawy z zamówieniem poprzez sprawdzenie etykiet oraz oględziny 

(kolor, wysokość włosa, rodzaj włókna) 

- zgodność liczby dostarczonych rolek, 

- długość rolek (na podstawie naklejonych etykiet), 

- linie boisk w brytach trawy, jeśli tak były zamówione. 
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- ilość dostarczonych materiałów (klej poliuretanowy, taśmy łączące oraz wypełniacze do trawy), 

powinna być zgodna ze zużyciem określonym w karcie technicznej Producenta wyrobu. 

Zaleca się pobranie próbki o powierzchni około 1 m² w celu ewentualnych badań rozjemczych. 

 

4.2.2. Kontrola międzyoperacyjna 

 

W trakcie kontroli międzyoperacyjnej należy sprawdzić : 

- prostolinijność cięcia brytów trawy za pomocą przymiaru liniowego oraz dopasowanie brzegów, 

- centralne ułożenie taśmy łączeniowej oraz całkowite wypełnienie klejem porowatego podłoża 

trawy,  

- szerokość, prostolinijność i odchylenie od kształtu łukowatego wklejanych linii – powinny być 

zgodne z instrukcją Producenta nawierzchni 

- szerokość spoin klejonych (przed zasypaniem wypełniaczami) - nie powinna być większa niż 4mm 

- zużycie wypełniaczy do trawy – powinno być zgodne z kartą techniczną nawierzchni lub instrukcją 

Producenta 

-  wymiary boiska – powinny być zgodne z projektem. 

 

4.2.3. Kontrola końcowa 

 

Kontrola końcowa wykonania nawierzchni z trawy syntetycznej powinna obejmować 

sprawdzenie: 

-  stanu podłoża na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych , 

- jakości materiałów na podstawie dokumentacji dostarczonej przez dostawców, 

- zgodności wykonania z dokumentacją techniczną lub umową (przez oględziny i pomiary), 

- prawidłowości wykonania przez wizualną ocenę z wysokości 1m w rozproszonym świetle dziennym i 

ocenę: 

• Stanu czystości  - nie powinny występować zabrudzenia klejem ani pozostałości po 

zakończonych pracach, 

• Poprawności ułożenia - brak pofalowań nawierzchni i odstających bądź niedoklejonych 

brzegów, 

• Wielkości i rozmieszczenia miejsc połączeń – spoiny powinny być niewidoczne  i nie  naruszać 

estetyki wykonanej nawierzchni, 

- prawidłowość wykonania nawierzchni poprzez dokonanie pomiarów: 

• Równości -  dopuszczalne odchylenia powierzchni od płaszczyzny poziomej nie powinny 

przekraczać wartości podanych w Tablicy 17 

• Całkowitej wysokości wypełnienia – pomiaru dokonać suwmiarką lub innym przymiarem w 

kilkunastu rozłożonych symetrycznie miejscach boiska; wysokość wypełnienia   powinna 

odpowiadać wartościom przypisanym dla odpowiedniego rodzaju sportu – tablica 18 
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Tablica 17  Równość nawierzchni boiska lub kortu wg PN-EN 15330-1:2008 zał. G [45] 

Długość łaty 
Główne sporty 

Hokej Piłka nożna Rugby Tenis 

3m ≤ 6mm ≤ 10mm ≤ 10mm ≤ 6mm 

0,3m ≤ 2mm ≤ 2mm ≤ 10mm ≤ 2mm 

Uwaga: Aby nawierzchnia spełniała wymagania podane w Tablicy 3, warstwa umieszczona pod 

nawierzchnią również powinna spełniać te same wymagania. 

 

Tablica 18  Zalecane wysokości wypełnienia nawierzchni  wg PN-EN 15330-1:2008 zał.B [45] 

Główne wykorzystanie Typowa 

wysokość włosa 

Rodzaj 

wypełnienia 

Wysokość 

wypełnienia 

Hokej 10-20mm 

10-20mm 

------- 

piasek 

Niewypełniona 

lub częściowo 

wypełniona 

Tenis 10-20mm piasek 90-100% 

Wiele rodzajów sportów 20-35mm piasek 80-90% 

Piłka nożna i wiele rodzajów sportów 35-40mm piasek, guma 60-80% 

Piłka nożna 40-55mm piasek, guma 50-80% 

Piłka nożna i rugby 55-70mm piasek, guma 50-80% 

 

4.3. Odbiór końcowy 

Odbioru gotowej nawierzchni boiska można dokonać po stwierdzeniu zgodności jej wykonania z 

zamówieniem, którego przedmiot określają projekt budowlany oraz specyfikacja techniczna 

wykonania i odbioru robót, także dokumentacja powykonawcza, w której podane są uzgodnione 

zmiany dokonane podczas prac przy układaniu nawierzchni. 

Nawierzchnie można uznać za wykonane prawidłowo, jeśli wszystkie wyniki badań kontrolnych 

zgodne z niniejszymi WTWiORB są pozytywne . 

W przypadku wystąpienia niezgodności nawierzchnie nie powinny zostać przyjęte, a ewentualne 

warunki przyjęcia nawierzchni powinny być przedmiotem uzgodnień zainteresowanych stron. 

W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 
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- jeżeli to możliwe, poprawić nawierzchnię i przedstawić do ponownego odbioru, 

- jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości nawierzchni 

oraz jeśli inwestor wyrazi zgodę – obniżyć wartość wykonanych robót, 

- w przypadku gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania, trzeba usunąć nawierzchnię i wykonać 

ją ponownie 

Protokół odbioru nawierzchni powinien zawierać: 

- ocenę wyników badań, 

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, 

- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania nawierzchni z zamówieniem. 

5. Uwagi końcowe 

W trakcie wykonywania robót oraz w momencie dokonywania ich odbiorów mogą wystapić 

wątpliwości lub rozbieżności co do jakości użytych materiałów lub wykonanych prac. W takim 

przypadku należy pobrać ( najlepiej komisyjnie) próbki materiałów i zlecić ich sprawdzenie 

specjalistycznemu laboratorium ( np. ITB, Politechnika itp.) lub zlecić takiej instytucji ocenę 

wykonanych prac. Bardzo ważne jest w tym przypadku udokumentowanie wykonanych wcześniej 

odbiorów i kontroli w postaci protokołów i wpisów do Dziennika Budowy. 
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Załącznik 1 

Standardowy raport geotechniczny z kontroli robót 

∗_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_

 

 

                                                           
∗ właściwe zakreślić 

Raport Nr _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Ten raport powinien być sporządzony przez uprawnionego specjalistę i dołączony do 

dokumentacji powykonawczej lub przedstawiony odpowiednim urzędom 

Raport sporządził: geolog*/konsultant geotechniczny 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Nr_uprawnień _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Organizacja (nazwa i adres firmy) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

Krótka charakterystyka odbieranej fazy robót wraz określeniem zakresu rzeczowego (podać dokument odniesienia – dokumentacja 
geotechniczna, geologiczno-inżynierska, inne) 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

Grunty występujące w poziomie posadowienia obiektu 

Piaski lodowcowe tak/nie* Gliny zwałowe  tak/nie* Grunty organiczne tak/nie* 

Nasypy niebudowlane tak/nie* Pyły   tak/nie* Iły   tak/nie* 

Zamawiający (nazwa i adres) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

Obiekt_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

Wykonawca robót _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

Inne grunty – podaj szczegóły  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

Aktualny poziom wody gruntowej _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

Maksymalny poziom wody gruntowej _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_  

Ocena stanu gruntów_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

Zalecenia dotyczące drenażu_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Ocena przydatności podłoża do dalszych prac _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Podpis i pieczęć  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Opracował: dr n.t. Stanisław ŁUKASIK 
Instytut Techniki Budowlanej 
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D-M- 00.00.00 
  WYMAGANIA OGÓLNE – KOD CPV 45111000- 

NAJWAŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 

  
SST - szczegółowa specyfikacja techniczna 
GDDP - Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych 
PZJ - program zapewnienia jakości 
bhp. - bezpieczeństwo i higiena pracy 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót . 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji powyższych robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem robót ziemnych  i nawierzchniowych przy budowie j.w. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 

1.4.1.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 

1.4.3. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej 
pomiędzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.4. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami 
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.8. Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i 
ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 
nadzoru. 

1.4.9. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

1.4.10. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 
b) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

1.4.11. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi  
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1.4.12. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.13. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 

1.4.14. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.15. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.16. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 

1.4.17. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami  
Inspektora nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy 
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację i dowiązanie punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz 

projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 
− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w 

ramach ceny kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z 
nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a 
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który podejmie decyzję o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych 
na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i 
SST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie 
inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
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 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub 
wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych.  

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny 
sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

1.5.5. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na terenie budowy. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane 
jego działalnością. 

 Inspektora nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. 
Jednakże, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie 
będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.6. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót.  

1.5.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.8. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
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postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i 
przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i 
przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane 
inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Różnice 
pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 
Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na tydzień przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inspektora nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie 
okażą się potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio 
do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. 
 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które 
zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora 
nadzoru. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy  i złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jeśli Inspektor nadzoru zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt 
tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału.  

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były 
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
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3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny 
z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku 
ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. 
 Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu.  

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie 
przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych.  
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz Inspektora 
nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora nadzoru 
program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, 
zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót 
gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami Inspektora 
nadzoru.  

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i SST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
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 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora nadzoru. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 

6.5. Certyfikaty i deklaracje 

 Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1i które spełniają wymogi SST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi nadzoru. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami  spoczywa 
na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i 

harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
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− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych    i ostatecznych 

odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
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 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inspektora nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 
jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami SST. 

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a 
także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem 
nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inspektora nadzoru. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 
Inspektor nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. 
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 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie Inspektora nadzoru 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne i specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 

(podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST  i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń, 

8. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
9. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
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 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w 
SST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w 
kosztorysie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207 z 2003 r, poz. 2016 z późniejszymi 
zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz 
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Tekst jednolity Dz. U. Nr 204, poz. 2086 
z późniejszymi zmianami). 

 
 
 
D - 01.01.01         ROBOTY POMIAROWE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót przygotowawczych  . 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji powyższych robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie i wyznaczenie w terenie 
przebiegu trasy dróg, placów i parkingów oraz powierzchni robót ziemnych . 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: 
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy  i punktów wysokościowych, 
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
c) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 
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1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub 
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 
m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 
mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 
sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 
do 7). 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i dowiązanie punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
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 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste 
rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym inspektora nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez inspektora nadzoru. Wszystkie roboty 
dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych 
rzeczywistych, akceptowane przez inspektora nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 
Zaniechanie powiadomienia inspektora nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku 
obciążą Wykonawcę. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
       wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 
głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 30 m. 
 Zamawiający powinien założyć co najmniej 1 roboczy punkt wysokościowy (reper) na placu 
budowy 
poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery 
robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. 
O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową do granic i punktów 
granicznych działek oznaczonych na sytuacji. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 20 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie może być większe niż  5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z 
dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów 
na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 
przez inspektora nadzoru. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. 
Odległość między palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 
GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
inspektorowi.. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
− wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
 

 
 
 



 16

 D-02.00.00  ROBOTY  ZIEMNE  -  KOD CPV- 
45111200-0 
D-02.00.01  ROBOTY  ZIEMNE.  WYMAGANIA  OGÓLNE 

 
1.    WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót  ziemnych związanych . 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji powyższych robót. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują:  
a)      wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
b) budowę nasypów  
c) odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopów 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.4. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 

1.4.5. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z 

PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST D-02.03.01 
pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
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wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i 
za zezwoleniem Inspektora nadzoru. 
 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości 
robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 
przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest 
zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, 
powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do 
obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru może 
nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z 
powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów 
 właściwości nostki niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz 
niegliniasty 

− żwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek drobny 
− żużel 

nierozpadowy 

− piasek pylasty 
− zwietrzelina 

gliniasta 
− rumosz 

gliniasty 
− żwir gliniasty 
− pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 
− glina piasz-    

czysta zwięzła, 
glina zwięzła, 
glina pylasta 
zwięzła 

− ił, ił piaszczys-
ty, ił pylasty 

bardzo wysadzinowe 
− piasek gliniasty 
− pył, pył piasz-

czysty 
− glina piasz-  

czysta, glina, 
glina pylasta 

− ił warwowy 
2 Zawartość 

cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 

< 15 
< 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne,  koparki, ładowarki, wiertarki 

mechaniczne itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki),  
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 
gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie 
zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 
być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 
przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 
cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz 
pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3. Odwodnienie terenu robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania 
robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego 
za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie 
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów 
spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny 
wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie 
wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
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 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub 
dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren  robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 SST 
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 
 
 
 
 
 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 20 m  

2 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

 

3 Pomiar równości 
powierzchni korpusu 

 

4 Pomiar równości skarp  
5 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 20 m 
oraz w punktach wątpliwych 

6 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 
1000 m2 warstwy 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 
cm. 
6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż 
-3 cm lub +1 cm. 

6.3.4. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
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6.3.5. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 
cm. 

6.3.6. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.7. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z 
założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić 
wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 
[4]. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 
jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
       Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 
gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

10. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
12. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D-02.01.01   WYKONANIE  WYKOPÓW 
                     W  GRUNTACH   NIESKALISTYCH 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru wykopów . 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji powyższych robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia wykopów . 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym charakteryzującym się grupą 
nośności G1, który będzie stanowił podłoże nawierzchni.  

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST  D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST   D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5. 
 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile  Inspektor nadzoru dopuści czasowe składowanie 
odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is),wynoszącego dla górnej 
warstwy o grubości 20 cm 1,00 i dla warstwy na głębokości 20-50 cm poniżej powierzchni robót 
ziemnych 0,97. 
 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w 
tablicy 1. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone wyżej nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 
zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
Inspektorowi nadzoru. 
 Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na 
podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4. 
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5.3. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 wykopów obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− zagęszczenie powierzchni wykopu,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie,  
− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
− rekultywację terenu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10. 
 
 
 

D-02.03.01   WYKONANIE NASYPÓW 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru . 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji powyższych robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nasypów . 

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w 
PN-S-02205 :1998 [4]. 
 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziarnis-
tości U≥15 
 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i pyły 
4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL       
< 35% 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 do 
60% 

 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

- gdy będą 
wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od 
wód gruntowych i 
powierzchniowych 

- do nasypów nie wyższych niż 
3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 
- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
 
- do nasypów nie wyższych niż 
3 m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
 
 

 
Na górne 
warstwy na- 
sypów w stre- 
fie przemar- 
zania 

 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, takimi 
jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 
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   - drobnoziarniste i  nierozpado- 

we: straty masy do 1% 
- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-02.00.01 pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

 W tablicy 1 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez  Inspektora nadzoru. 
 

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

 
 

Rodzaje gruntu  

Rodzaje 
urządzeń 

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste  
i kamieniste 

Uwagi o 
przydat- 

zagęszczających grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n ***  

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n ***  

ności 
maszyn 

Walce statyczne  
 gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 do 
10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 10 m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderzeń 
w punkt 

 
1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeń w 

punkt 

 
1,0 do 5,0 

3 do 6 
uderzeń w 

punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 
statycznie. 
***) Warto ści orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania 
(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo 
ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5. 
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5.2. Wykonanie nasypów 

5.2.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w SST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.2.1.1. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 
strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika 
zagęszczenia jest mniejsza niż 1,00 i 0,97 Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe 
wymaganie zostało spełnione. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone wyżej nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego 
modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3. 

5.2.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem 
zasad podanych w pkcie 2. 

5.2.3. Zasady wykonania nasypów 

5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 
które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
zawczasu przez Inspektora nadzoru. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu 

i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może 
nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w odrębne warstwy. Górną warstwę nasypu, o 
grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5 

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inspektor nadzoru może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia 
przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
 Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy 
oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy 
do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie 
jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to może on 
nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.2.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 
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 W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. 
Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.2.4. Zagęszczenie gruntu 

5.2.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.2.4.2. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 
określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w 
pkcie 5.3.4.5. 
 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów 
różnych maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3. 

5.2.4.3. Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych   ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 
 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością 
określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3. 

5.2.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 
pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 
 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998  należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla 
których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [9]. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12  
powinien na całej szerokości nasypu wynosić 1,00 dla warstwy górnej o grubości 20 cm i 0,97 dla 
warstwy do głębokości 50 cm.  
 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest 
pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego 
zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 
b) 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 
c) 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin 

zwięzłych, iłów – 2,0, 
e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 

piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 
f) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie 
zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na 
ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6. 
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6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988  
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 

wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988  

− granicę płynności, wg PN-B-04481:1988  
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960  
− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01  

6.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie 

rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów 

w okresie deszczów i mrozów. 

6.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w 
pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-
77/8931-12], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 . 
 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
− jeden raz w trzech punktach na 800 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
− jeden raz w trzech punktach na 1500 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego  i wtórnego 

modułu odkształcenia. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem 
powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, 
określonych w dokumentacji projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 
nieprzydatnych. 
 Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica 
objętości wykopów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem 
spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkcie 5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
− zagęszczenie gruntu, 
− profilowanie powierzchni nasypu, 
− rekultywację dokopu i terenu przyległego do terenu robót ziemnych, 
− odwodnienie terenu robót, 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10. 
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D-04.01.01    KORYTOWANIE WRAZ Z 
PROFILOWANIEM  I  ZAG ĘSZCZANIEM  PODŁO ŻA - 
KOD CPV  45233124-4 
 
1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

               Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru  koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem . 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji powyższych robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koryta, profilowania i zagęszczenia podłoża przeznaczonych do ułożenia konstrukcji 
nawierzchni drogowych na powierzchni  .  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić 

wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoża. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

             Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w SST D-04.02.01,  D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża,jest możliwe wyłącznie za 
zgodą Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się 
ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 
metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w 
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne 
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną 
przez Inspektora nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej 
strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić 
warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego niżej. 
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

Minimalne   wartości  wskażnika  zagęszczenia  Is do głębokości 0,50 m od powierzchni podłoża powinna 
wynosić 1,00.  

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie. 
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 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii 
lub w inny sposób zaakceptowany przez inspektora nadzoru. 
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę 
wykona on na własny koszt. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
koryta i wyprofilowanego podłoża podaje poniższa tablica . 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta Co 20 m  

2 Równość podłużna co 20 m  

3 Równość poprzeczna Co 20 m  

4 Spadki poprzeczne *) Co 10 m 

5 Rzędne wysokościowe co 10 m w osi dróg i na jej krawędziach  

6 
Ukształtowanie osi w 
planie *)  

j.w. 

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z 
normą BN-68/8931-04. 
 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
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6.2.7. Zagęszczenie koryta  

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie 
powinien być mniejszy od podanego w pkt 5.4.  
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02  nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od  -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− profilowanie dna  podłoża, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie podłoża, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.04.00     PODBUDOWA  Z  KRUSZYW  
WYMAGANIA OGÓLNE  KOD PCV-45233124-4   
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie . 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi (dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji powyższych robót .  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102  i obejmują SST 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
 Podbudowę z kruszyw   łamanych   stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z 
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej   jako podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczącej  
podbudowy  z kruszyw stabilizowanych mechanicznie D-04.04.02 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszywa   łamanego  stabilizowanego 
mechanicznie podano w SST  D-04.04.02 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
      wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
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Tablica 1. 
  Wymagania  

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

 Kruszywa 
łamane  

 

Badania 
 właściwości Podbudowa według 
    zasad-

nicza 
    

1 Zawartość ziarn mniejszych 
niż 0,075 mm, % (m/m) 

  od 2 
do 10 

   PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna,                 
% (m/m), nie więcej niż   5    

PN-B-06714 
-15 [3] 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż   35    

PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niż 

   
1 

   
PN-B-04481 

[1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą 
I lub II wg PN-B-04481, % 

  od 30 
do 70 

 
  

BN-64/8931 
-01 [17] 

6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralność całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów, nie 
więcej niż 

   
 
 
 

35 
 
 

30 

    
 
 
 
 

PN-B-06714 
-42 9] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 
więcej niż   3    

PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek 
masy po 25 cyklach zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej niż 

   
5 

   PN-B-06714 
-19 [7] 

9 
Rozpad krzemianowy i żela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niż 

 

 
 

 

- 
   

PN-B-06714 
-37 

PN-B-06714 
-39 

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niż 

   
1 

   
PN-B-06714 

-28 

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-
szanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
 

   
 
 

80 
 

    
 
 

PN-S-06102 
 

2.3.3. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

 Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
− cement portlandzki wg PN-B-19701, 
− wapno wg PN-B-30020 , 
− popioły lotne wg PN-S-96035, 
− żużel granulowany wg PN-B-23006. 
 Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów 
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru. 
 Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [14]. 

2.3.4. Woda 

 Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [13]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 . 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST  D-04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15   ≤  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża  w milimetrach. 
 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana 
na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa 
składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru. 
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 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność 
mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa 
jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12  powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał za zgodą Inspektora nadzoru, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża 
Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji 
materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy przy-
padająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 500 

3 Zagęszczenie warstwy 1 próbka na 500 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i 

przy każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być 
na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  
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 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [21]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia 
należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [18] i nie rzadziej niż raz na 500 m2, 
lub według zaleceń  Inspektora nadzoru. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2   ≤   2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inspektora nadzoru. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

          Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  
tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
     stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  Co 10 m 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co        
10 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna Co 10 m 

4 Spadki poprzeczne*) Co 10 m 

5 Rzędne wysokościowe co 10 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 10 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 500 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
500 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie sprężyste 
 

 

co najmniej 1 raz na każde 500 m2  
 

j.w. 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
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6.4.2. Szerokość podbudowy  

 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 
cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy  

 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
BN-68/8931-04  
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową,  z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
± 5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
− Tablica  
 
 
 
4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa o 
wskaźniku 

wnoś nie 
mniejszym  

 
Wskaźnik 

zagęszczenia 
IS   nie 

mniejszy niż  

 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa 

niż,   %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w 
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 
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 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i 
nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie 
materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy 
na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora nadzoru. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie, podano w   D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
6 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
9 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
10 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
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11 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 
nawierzchni drogowych 

12 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
13 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
14 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
14 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych 

ugięciomierzem belkowym 
    15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.04.02    PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  ŁAMANEGO STABILI- 
ZOWANEGO  MECHANICZNIE- KOD CPV  45233124-4 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego . 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji powyższych robót.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 . 
 Ustalenia ogólne zawarte są w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
1.3. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.   
 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 2.3.2. 

3. SPRZĘT 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w SST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Wilgotność 
mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest 
niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i 
równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
 

5.5. Utrzymanie podbudowy 

 Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z 
ustaleniami SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”  pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy i przepisy związane podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 10. 
 
 

D-04.02.01      WARSTWY  ODSĄCZAJĄCE     
  

1. WSTĘP 

               Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru wymiany warstwy gruntu na piasek (o parametrach jak dla warstwy 
odsączającej) pod nawierzchnie drogowe . 

1.1. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem robót j.w. .  

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wymianie gruntu podłoża są: 
− piaski, 
− żwir i mieszanka, 

2.2. Wymagania dla kruszywa 

 Kruszywa do wykonania powyższych  warstw odsączających i odcinających powinny spełniać 
następujące warunki: 
a) szczelności, określony zależnością: 

15

85
5

D

d
≤  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności 
musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
b) zagęszczalności, określony zależnością: 
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U
d

d
= ≥60

10

5 

gdzie: 
U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

  Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania normy PN-B-11113  dla gatunku 1 i 2. 
 Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny 
spełniać wymagania normy PN-B-11111 , dla klasy I i II. 
Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-
11112. 

2.3. Składowanie materiałów 

 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest 
wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, 
to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione. 

 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne” 
oraz D-04.01.01 „ Profilowanie i zagęszczanie podłoża”. 
 Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez inspektora nadzoru. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.2. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki 
lub spycharki z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej 
warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej 
zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie 
nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 



 46
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane 
na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 
równej powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 
według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 . Wskaźnik zagęszczenia należy 
określać zgodnie z BN-77/8931-12 . 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy 
wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością 
wody i równomiernie wymieszać. 
 

5.3. Utrzymanie warstwy odsączającej  

 Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. 
 Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie  odsączającej lub z geowłóknin. 
 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania 
wyżej leżącej warstwy nawierzchni. 
 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań inspektorowi nadzoru .  

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Badania i pomiary szerokości, równości podłużnej i poprzecznej, spadków poprzecznych i 
rzędnych wysokościowych przeprowadzać co najmniej dwukrotnie na każdym z odcinków drogi. 

6.2.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.2.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą.  
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm 

6.2.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 
cm. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
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6.2.8. Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od 1. 
 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność 
kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.3. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.2, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 

 

7. ODBIÓR ROBÓT 

  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . Żwir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

 
 
 
 

D - 05.03.23  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ    
                      BETONOWEJ   
 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubości 6 cm szarej. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.1.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym 
jest posiadanie aprobaty technicznej. 

2.1.2. Wygląd zewnętrzny 
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 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać  2 mm . 

2.1.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
      Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− na długości ± 3 mm, 
− na szerokości ± 3 mm, 
− na grubości ± 5 mm . 
 
2.1.4. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 
60 MPa. 
 Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa 
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

2.1.5. Nasiąkliwość 

 Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i 
wynosić nie więcej niż 5%. 

2.1.6. Odporność na działanie mrozu 
 Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest 
wystarczająca, jeżeli: 
− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 

większe niż 20%. 
 
2.1.7. Ścieralność 

 Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna 
wynosić nie więcej niż 4 mm. 

3. SPRZĘT 

 Nawierzchnie z kostki można  układać ręcznie. 
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
  

4. TRANSPORT 

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne 
urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Podbudowa 

 Podbudowę  stanowi kruszywo łamane mechanicznie wg D-04.04.02  

5.2. Obramowanie nawierzchni 

  Nawierzchnię obramować krawężnikiem ulicznym betonowym wg BN-80/6775-03/04  
wystającym 15x30 cm wg D-08.01.01 lub obrzeża betonowe wg D-08.03.01 

5.3. Podsypka 

 Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712  z 
cementem wg PN - B - 19701. 
               Stosunek cementu do piasku powinien wynosić 1:4. 
 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm . Podsypka 
powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
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5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

 Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 
3 mm. .Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić zaprawa, a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
 Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 
kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
 Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny zaprawą i zamieść nawierzchnię. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin zaprawą nie wymaga pielęgnacji i może być oddana do ruchu po 7 
dniach. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej ST. 
 Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników 
bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 
próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w 
nawierzchni). 
 Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia  inspektorowi nadzoru do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

 Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi ST. 

6.2.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.3 niniejszej SST. 

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.4 niniejszej 
SST: 
− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.3.1. Nierówności podłużne 

 Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.3.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5%. 

6.3.3. Niweleta nawierzchni 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 

6.3.4. Szerokość nawierzchni 
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się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5  Szerokość nawierzchni nie może różnić 
cm. 

6.3.5. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

6.4. Częstotliwość pomiarów 

 Pomiary dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.3  
wykonać  co najmniej w 2 miejscach na każdym odcinku drogi. 
 Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.3 były przeprowadzone 
nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub 
przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci  inspektor nadzoru. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne. 

7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie podsypki, 
− ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki. 
 Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
2. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
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D-08.01.01    KRAWĘŻNIKI BETONOWE   
 
 

1. WSTĘP  

1.1. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawężników betonowych wystających na ławie betonowej z oporem . 

2. MATERIAŁY 

2.1. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 
− krawężniki betonowe uliczne prostokątne ścięte  rodzaju "a" odmiany "1" gatunku 1-G1 
− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 
− woda, 
− beton  B-10 do wykonania ławy pod krawężniki. 
  

 krawężnik rodzaju „a” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 
 

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 

krawężnika krawężnika l b h c d r 

U a 100 
20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 1,0 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 

2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 Dopuszczalna wielkość 
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Rodzaj wad i uszkodzeń wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

 

2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a 
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 . 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim 
klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 . 

2.4. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować  beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-
06250. 

2.5. Masa zalewowa 

 Szczeliny dylatacyjne wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. 

3. SPRZĘT 

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. WYKONANIE ROBÓT 

4.1. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 

4.2. Wykonanie ław 

 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 , przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

4.3. Ustawienie krawężników betonowych 

4.3.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 
przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub 
zwiększone do 16 cm. 
 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
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 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 . 

4.3.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

4.3.3. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić 
żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie 
betonowej. 
 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

5.1. Badania w czasie robót 

5.1.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z 
pkt 5.2. 

5.1.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 

Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 

m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać   
1 cm. 

d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m.  
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na 

każde  
100 m wykonanej ławy. 

5.1.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm 

na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
a) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi 
 ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 
każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

c) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 
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6. ODBIÓR ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 dały wyniki 
pozytywne. 

6.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

7. PRZEPISY ZWIĄZANE 

  1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
  3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
  4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
  5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
  6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

  7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 
obrzeża chodnikowe 

  8. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
  9.        Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
 

D - 08.03.01   BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE  
 

 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót . 
. 
.. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  
2. MATERIAŁY 
2.1. Stosowane materiały 
 Materiałami stosowanymi są: 
• obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
• żwir lub piasek do wykonania ław, 
• cement wg PN-B-19701 [7], 
• piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 
2.2. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 
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 W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek 
wymiarowych obrzeża dzieli się na: 
• gatunek 1  - G1, 
• gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 
cm gat. 1: 
 obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 
2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 
 Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
 

 
 
 
 
 
 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 
obrzeża 1 b h r 
On 75 100 6  20  3 3 
 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 
l ± 8 ± 12 
b,   h ± 3 ± 3 
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
  
Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość  wad 

i uszkodzeń 
 Gatunek 1 Gatunek 2 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 
Szczerby i 
uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 
 długość, mm, max 20 40 
 głębokość, mm, max 6 10 
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2.4.4. Składowanie 
 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek                 i 
przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 
cm większa niż szerokość obrzeża. 
2.4.5. Beton i jego składniki 
 Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25     i B 30. 
2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 
 Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5],             a piasek - 
wymaganiom PN-B-11113 [6]. 
 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 2. 
3. sprzęt 
3.1. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
4. transport 
. 
4.1. Transport obrzeży betonowych 
 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
5. wykonanie robót 
5.1. Wykonanie koryta 
 Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
5.3. Podsypka cementowo - piaskowa 
 Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712  i cement  
wg PN-B-19701. 
              Stosunek cementu do piasku powinien wynosić 1:4 
 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do  5 cm. Podsypka 
powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem 
(odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny 
muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
6. kontrola jakości robót 
. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie 
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
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 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z 

wymaganiami pkt 5.3, 
ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 
• linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
• niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
• wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 

badanej spoiny na pełną głębokość. 
7. obmiar robót 
7.1. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
• wykonane koryto, 
• wykonana podsypka. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• dostarczenie materiałów, 
• wykonanie koryta, 
• rozścielenie i ubicie podsypki, 
• ustawienie obrzeża, 
• wypełnienie spoin, 
• obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
• wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. przepisy związane 
Normy 
1.PN-B-06050Roboty ziemne budowlane2.PN-B-06250Beton zwykły3.PN-B-06711Kruszywo mineralne. 
Piasek do betonów i zapraw4.PN-B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych5.PN-B-11111Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Żwir i mieszanka6.PN-B-11113Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek7.PN-B-19701Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności8.BN-
80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania9.BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. 
Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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US-1   NAWIERZCHNIE BOISK l 
URZĄDZEŃ SPORTOWYCH KOD CPV 
45212200-8 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem: 
nawierzchni z tworzywa sztucznego poliuretanowych                                                                                                                             

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i 
realizacji powyższych robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni wymienionych 
w póz. 1.1. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 
warstwy 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,  charakteryzujący  się kształtem,  który umożliwia wzajemne 
przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 
charakteryzujący się 

 stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

1.4.3. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od 
terenów nie 

1.4.4. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) 
wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w specyfikacji „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 
 

2. Materiały  
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w specyfikacji  
2.2. Trawa syntetyczna 
Trawy   syntetyczne   przeznaczone   na  projektowane  boiska   powinny   charakteryzować   się   
poniższymi parametrami:  
- wysokość całkowita nawierzchni: 60 mm, 

- typ włókna : monofil 
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- Dtex: min. 11 800, 
- Gęstość trawy – min. 97000włókien/m2 
- wypełnienie: piasek kwarcowy + granulat gumowy SBR 

- kolor nawierzchni: zielony, 
- linie: wklejone w nawierzchnię - białe lub żółte. 

. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne" 

3.2. Stosowany sprzęt musi zapewnić takie wykonanie aby parametry nawierzchni były nie niższe 
niż 
wymagane w specyfikacji i odpowiednich certyfikatach związku sportowego lekkoatletycznego. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 

4.2. Materiały do wykonania nawierzchni muszą być transportowane w sposób nie pogarszający 
ich 
właściwości, chronione szczególnie przed niekorzystnym wpływem czynników atmosferycznych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne" 

5.2. Podłożem pod nawierzchnie poliuretanowe i trawę syntetyczną jest podbudowa z kruszywa 

łamanego wykonana zgodnie z dokumentacją i SST D-04.04.01 

5.3. Wykonanie nawierzchni poliuretanowej 

Wykonanie nawierzchni zgodnie z instrukcją montażu  producenta nawierzchni . 

Poniżej podano przykładowe rozwiązanie wykonania nawierzchni : 

Podłoże asfaltobetonowe , betonowe lub z kruszywa łamanego  pod nawierzchnię sportową powinno 
być jednorodne, stabilne oraz wykonane ze spadkami podłużnymi lub poprzecznymi, które pozwolą na 
odprowadzenie wody opadowej do odwodnienia liniowego. Spadki te powinny mieścić się w granicach 
0,5 - 0,8 %. 

Prefabrykowane rolki elastycznej mary gumowej o grubości 10 mm przyklejane są do podłoża klejem 
poliuretanowym. 

Po wyschnięciu kleju na powierzchni maty rozprowadza się szpachlę poliuretanową, której zadaniem 
jest wypełnienie porów w macie gumowej tak aby uzyskać warstwę nieprzepuszczalną. Po wyschnięciu 
szpachli wykonujemy warstwę użytkową nawierzchni poprzez wykonanie maszynowo natrysku z 
mieszaniny poliuretanu oraz granulatu EPDM o rozmiarze 0,5 - 1,5 mm. 

Każda warstwa nawierzchni wymaga zachowania okresu wiązania min. 8 godzin przy temp. 20°C. 

Wszystkie prace powinny być prowadzone przy suchym podłożu oraz braku opadów 

atmosferycznych. Minimalna temperatura wykonywania robót powyżej 12°C. 

Linie są malowane farbami poliuretanowymi, zachodzącymi w reakcję chemiczną z nawierzchnią 
sportową dzięki czemu są trwałe i trudno ścieralne. 
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5.4. Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej 

Wykonanie nawierzchni zgodnie z instrukcją montażu  producenta nawierzchni . 

Poniżej podano przykładowe rozwiązanie wykonania nawierzchni : 

Trawa syntetyczna jest dostarczana w rolkach o odpowiedniej szerokości i długościach. 

Rolki są docinane na budowie do odpowiednich wymiarów boiska. Nie są one na trwałe montowane do 
podłoża lecz są rozkładane na podbudowie. Montowane są ze sobą poprzez sklejanie ich krawędzi od 
spodu za pomocą kleju poliuretanowego oraz taśmy. Okres schnięcia kleju wynosi 6-10 godzin. Po 
sklejeniu rolek trawy na całej powierzchni boiska wycinamy pasy trawy o szerokości 5 cm w 
miejscu występowania poszczególnych linii boiska. W wycięte miejsca wklejamy pasy białej lub 
żółtej trawy syntetycznej o odpowiedniej szerokości, które stanowią linie poszczególnych dyscyplin 
sportowych. 

Po wyschnięciu kleju na łączeniach linii boisk trawa zasypywana jest piaskiem kwarcowym w 
ilości 20 -24 kg/m2. 

Piasek jest wczesywany pomiędzy włókna trawy za pomocą szczotek z włosem polipropylenowym. 

5.5. Nawierzchnia boisk obu rodzajów ograniczona jest korytkami betonowymi lub obrzeżem 
betonowym odpowiadającym warunkom ST 08.03.01 

5.6. Ze względu na wymaganie przestrzegania w czasie wykonywania nawierzchni ściśle 
określonych reżimów technologicznych budowę nawierzchni należy powierzyć wyspecjalizowanym 
wykonawcom. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne" 

6.2. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić inspektorowi nadzoru 
dokument 
dopuszczający nawierzchnie do stosowania na obiektach użytku publicznego 

6.3. Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu jednorodności układanej nawierzchni, 
grubości i 

zachowania spadków. 

Nierówności nawierzchni poliuretanowej pod łatą 4 m nie mogą przekraczać 3 mm 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji „wymagania ogólne" 

7.2. Jednostką obmiarową jest l m2 wykonanej nawierzchni poliuretanowej lub z trawy syntetycznej 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne" 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji „Wymagania ogólne" 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty 

przygotowawcze 

przygotowanie podłoża (oczyszczenie) 

dostarczenie materiałów 

ułożenie nawierzchni 

wykonanie linii boiskowych dla l dyscypliny przez wymalowanie ich farbą na nawierzchniach 
poliuretanowych i wycięcie trawy syntetycznej zielonej i wstawienie w to miejsce trawy w 
kolorze biarym 

zasypanie boiska z trawy syntetycznej piaskiem kwarcowym 

[Q. Przepisy związane 

10.1. Normy zakładowe producenta 
 
 
 
 

D-09.01.01 Nawierzchnie trawiaste 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją trawników . 
1.2. Zakres stosowania SST 
                Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązkowy dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
• zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach o powierzchni          
• pielęgnacją trawników w pierwszym roku po założeniu. 
1.4. Określenia podstawowe 
• Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ziemia urodzajna 
Ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 
pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 
2.2. Nawozy mineralne 
           Gotowe mieszanki nawozów wieloskładnikowych dla roślin ozdobnych np. Azofoska. Nawozy 
mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, 
potasu - N.P.K.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i 
przechowywania. 
2.3. Nasiona traw 
 Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 
 Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer 
normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
 
3. SPRZĘT 
 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
• glebogryzarek, bron do uprawy gleby, 
• wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
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• kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
• sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki), 
 
4. TRANSPORT 
4.1.Transport ziemi urodzajnej 
                Transport ziemi urodzajnej z miejsca składowania / pozyskania samochodami 
samowyładowczymi 5 - 10 t. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników : 
• teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
• przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do 

gazonów lub krawężników o ok. 12 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm). 
• teren powinien być wyrównany i splantowany, 
• przed rozścieleniem ziemi urodzajnej podglebie należy zaorać lub przekopać  
• ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą  
• przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim 
• siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
• okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
• na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 2 kg na 100 m2, na skarpach  w ilości 4 kg na 

100 m2 
• przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
mieszanka nasion trawnikowych powinna być gotowa, należy używać mieszanki na tereny sportowe lub 
rekreacyjne, odporniejszej na wydeptywanie. W składzie gatunkowym powinny być wyłącznie nasiona 
traw. 
5.2. Pielęgnacja trawników 
 Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
• pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 
• następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 

kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
• ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą 
połowę października), 

• w drugim roku trawnik należy nawozić jednokrotnie gotową mieszanką wieloskładnikową np. 
Azofoska 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
• oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń z określeniem ilości (w m3) i odległości wywozu  
• wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
• gęstości zasiewu nasion, 
• prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
• okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
• dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy. 
 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
• prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin"), 
• obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
6.2.Odbiór robót zanikających 
                  Odbiór robót zanikających (ulęgających zatarciu) dotyczy : 
• oczyszczenia terenu z określeniem ilości zanieczyszczeń 
• plantowania terenu 
• rozścielenia ziemi urodzajnej 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową wykonania trawników jest  - m2 (metr kwadratowy). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw 
wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier na podstawie oględzin wykonanych robót. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
• roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, orkę lub przekopanie podglebia, dowóz i rozścielenie 

ziemi urodzajnej, nawożenie, 
• zakładanie trawników, 
• pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.             KNR Nr 2-21          Katalog Nakładów Rzeczowych - Tereny Zieleni 
10.2.             Rozporządzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 08.03.2004 w sprawie 
szczegółowych    
                wymagań dotyczących wytwarzania i jakości materiału siewnego (Dz. U. nr 59 z dnia 
09.04.2004 )  
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D-M- 00.00.00 
  WYMAGANIA OGÓLNE – KOD CPV 45111000- 

NAJWAŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 

  
SST - szczegółowa specyfikacja techniczna 
GDDP - Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych 
PZJ - program zapewnienia jakości 
bhp. - bezpieczeństwo i higiena pracy 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót . 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji powyższych robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem robót ziemnych  i nawierzchniowych przy budowie j.w. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 

1.4.1.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 

1.4.3. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej 
pomiędzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.4. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami 
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.8. Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i 
ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 
nadzoru. 

1.4.9. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

1.4.10. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 
b) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

1.4.11. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi  
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1.4.12. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.13. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 

1.4.14. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.15. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.16. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 

1.4.17. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami  
Inspektora nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy 
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację i dowiązanie punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz 

projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 
− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w 

ramach ceny kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z 
nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a 
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który podejmie decyzję o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych 
na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i 
SST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie 
inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
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 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub 
wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych.  

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny 
sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

1.5.5. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na terenie budowy. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane 
jego działalnością. 

 Inspektora nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. 
Jednakże, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie 
będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.6. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót.  

1.5.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.8. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
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postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i 
przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i 
przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane 
inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Różnice 
pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 
Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na tydzień przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inspektora nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie 
okażą się potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio 
do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. 
 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które 
zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora 
nadzoru. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy  i złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jeśli Inspektor nadzoru zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt 
tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału.  

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były 
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
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3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny 
z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku 
ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. 
 Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu.  

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie 
przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych.  
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz Inspektora 
nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora nadzoru 
program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, 
zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót 
gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami Inspektora 
nadzoru.  

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i SST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
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 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora nadzoru. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 

6.5. Certyfikaty i deklaracje 

 Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1i które spełniają wymogi SST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi nadzoru. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami  spoczywa 
na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i 

harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
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− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych    i ostatecznych 

odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
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 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inspektora nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 
jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami SST. 

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a 
także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem 
nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inspektora nadzoru. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 
Inspektor nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. 
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 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie Inspektora nadzoru 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne i specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 

(podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST  i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń, 

8. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
9. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
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 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w 
SST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w 
kosztorysie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207 z 2003 r, poz. 2016 z późniejszymi 
zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz 
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Tekst jednolity Dz. U. Nr 204, poz. 2086 
z późniejszymi zmianami). 

 
 
 
D - 01.01.01         ROBOTY POMIAROWE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót przygotowawczych  . 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji powyższych robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie i wyznaczenie w terenie 
przebiegu trasy dróg, placów i parkingów oraz powierzchni robót ziemnych . 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: 
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy  i punktów wysokościowych, 
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
c) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 
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1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub 
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 
m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 
mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 
sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 
do 7). 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i dowiązanie punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
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 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste 
rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym inspektora nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez inspektora nadzoru. Wszystkie roboty 
dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych 
rzeczywistych, akceptowane przez inspektora nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 
Zaniechanie powiadomienia inspektora nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku 
obciążą Wykonawcę. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
       wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 
głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 30 m. 
 Zamawiający powinien założyć co najmniej 1 roboczy punkt wysokościowy (reper) na placu 
budowy 
poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery 
robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. 
O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową do granic i punktów 
granicznych działek oznaczonych na sytuacji. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 20 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie może być większe niż  5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z 
dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów 
na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 
przez inspektora nadzoru. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. 
Odległość między palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 
GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
inspektorowi.. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
− wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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 D-02.00.00  ROBOTY  ZIEMNE  -  KOD CPV- 
45111200-0 
D-02.00.01  ROBOTY  ZIEMNE.  WYMAGANIA  OGÓLNE 

 
1.    WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót  ziemnych związanych . 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji powyższych robót. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują:  
a)      wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
b) budowę nasypów  
c) odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopów 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.4. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 

1.4.5. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z 

PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST D-02.03.01 
pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
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wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i 
za zezwoleniem Inspektora nadzoru. 
 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości 
robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 
przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest 
zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, 
powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do 
obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru może 
nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z 
powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów 
 właściwości nostki niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz 
niegliniasty 

− żwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek drobny 
− żużel 

nierozpadowy 

− piasek pylasty 
− zwietrzelina 

gliniasta 
− rumosz 

gliniasty 
− żwir gliniasty 
− pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 
− glina piasz-    

czysta zwięzła, 
glina zwięzła, 
glina pylasta 
zwięzła 

− ił, ił piaszczys-
ty, ił pylasty 

bardzo wysadzinowe 
− piasek gliniasty 
− pył, pył piasz-

czysty 
− glina piasz-  

czysta, glina, 
glina pylasta 

− ił warwowy 
2 Zawartość 

cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 

< 15 
< 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne,  koparki, ładowarki, wiertarki 

mechaniczne itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki),  
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 
gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie 
zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 
być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 
przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 
cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz 
pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3. Odwodnienie terenu robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania 
robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego 
za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie 
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów 
spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny 
wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie 
wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
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 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub 
dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren  robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 SST 
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 
 
 
 
 
 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 20 m  

2 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

 

3 Pomiar równości 
powierzchni korpusu 

 

4 Pomiar równości skarp  
5 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 20 m 
oraz w punktach wątpliwych 

6 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 
1000 m2 warstwy 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 
cm. 
6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż 
-3 cm lub +1 cm. 

6.3.4. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
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6.3.5. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 
cm. 

6.3.6. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.7. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z 
założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić 
wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 
[4]. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 
jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
       Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 
gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

10. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
12. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D-02.01.01   WYKONANIE  WYKOPÓW 
                     W  GRUNTACH   NIESKALISTYCH 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru wykopów . 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji powyższych robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia wykopów . 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym charakteryzującym się grupą 
nośności G1, który będzie stanowił podłoże nawierzchni.  

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST  D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST   D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5. 
 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile  Inspektor nadzoru dopuści czasowe składowanie 
odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is),wynoszącego dla górnej 
warstwy o grubości 20 cm 1,00 i dla warstwy na głębokości 20-50 cm poniżej powierzchni robót 
ziemnych 0,97. 
 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w 
tablicy 1. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone wyżej nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 
zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
Inspektorowi nadzoru. 
 Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na 
podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4. 
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5.3. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 wykopów obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− zagęszczenie powierzchni wykopu,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie,  
− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
− rekultywację terenu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru . 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji powyższych robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nasypów . 

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w 
PN-S-02205 :1998 [4]. 
 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziarnis-
tości U≥15 
 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i pyły 
4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL       
< 35% 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 do 
60% 

 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

- gdy będą 
wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od 
wód gruntowych i 
powierzchniowych 

- do nasypów nie wyższych niż 
3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 
- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
 
- do nasypów nie wyższych niż 
3 m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
 
 

 
Na górne 
warstwy na- 
sypów w stre- 
fie przemar- 
zania 

 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, takimi 
jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 
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   - drobnoziarniste i  nierozpado- 
we: straty masy do 1% 
- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-02.00.01 pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

 W tablicy 1 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez  Inspektora nadzoru. 
 

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

 
 

Rodzaje gruntu  

Rodzaje 
urządzeń 

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste  
i kamieniste 

Uwagi o 
przydat- 

zagęszczających grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n ***  

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n ***  

ności 
maszyn 

Walce statyczne  
 gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 do 
10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 10 m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderzeń 
w punkt 

 
1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeń w 

punkt 

 
1,0 do 5,0 

3 do 6 
uderzeń w 

punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 
statycznie. 
***) Warto ści orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania 
(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo 
ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5. 
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5.2. Wykonanie nasypów 

5.2.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w SST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.2.1.1. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 
strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika 
zagęszczenia jest mniejsza niż 1,00 i 0,97 Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe 
wymaganie zostało spełnione. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone wyżej nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego 
modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3. 

5.2.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem 
zasad podanych w pkcie 2. 

5.2.3. Zasady wykonania nasypów 

5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 
które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
zawczasu przez Inspektora nadzoru. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu 

i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może 
nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w odrębne warstwy. Górną warstwę nasypu, o 
grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5 

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inspektor nadzoru może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia 
przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
 Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy 
oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy 
do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie 
jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to może on 
nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.2.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 
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 W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. 
Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.2.4. Zagęszczenie gruntu 

5.2.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.2.4.2. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 
określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w 
pkcie 5.3.4.5. 
 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów 
różnych maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3. 

5.2.4.3. Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych   ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 
 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością 
określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3. 

5.2.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 
pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 
 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998  należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla 
których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [9]. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12  
powinien na całej szerokości nasypu wynosić 1,00 dla warstwy górnej o grubości 20 cm i 0,97 dla 
warstwy do głębokości 50 cm.  
 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest 
pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego 
zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 
b) 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 
c) 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin 

zwięzłych, iłów – 2,0, 
e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 

piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 
f) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie 
zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na 
ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6. 
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6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988  
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 

wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988  

− granicę płynności, wg PN-B-04481:1988  
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960  
− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01  

6.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie 

rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów 

w okresie deszczów i mrozów. 

6.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w 
pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-
77/8931-12], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 . 
 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
− jeden raz w trzech punktach na 800 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
− jeden raz w trzech punktach na 1500 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego  i wtórnego 

modułu odkształcenia. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem 
powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, 
określonych w dokumentacji projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 
nieprzydatnych. 
 Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica 
objętości wykopów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem 
spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkcie 5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
− zagęszczenie gruntu, 
− profilowanie powierzchni nasypu, 
− rekultywację dokopu i terenu przyległego do terenu robót ziemnych, 
− odwodnienie terenu robót, 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10. 
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D-04.01.01    KORYTOWANIE WRAZ Z 
PROFILOWANIEM  I  ZAG ĘSZCZANIEM  PODŁO ŻA - 
KOD CPV  45233124-4 
 
1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

               Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru  koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem . 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji powyższych robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koryta, profilowania i zagęszczenia podłoża przeznaczonych do ułożenia konstrukcji 
nawierzchni drogowych na powierzchni  .  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić 

wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoża. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

             Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w SST D-04.02.01,  D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża,jest możliwe wyłącznie za 
zgodą Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się 
ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 
metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w 
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne 
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną 
przez Inspektora nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej 
strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić 
warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego niżej. 
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

Minimalne   wartości  wskażnika  zagęszczenia  Is do głębokości 0,50 m od powierzchni podłoża powinna 
wynosić 1,00.  

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie. 
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 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii 
lub w inny sposób zaakceptowany przez inspektora nadzoru. 
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę 
wykona on na własny koszt. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
koryta i wyprofilowanego podłoża podaje poniższa tablica . 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta Co 20 m  

2 Równość podłużna co 20 m  

3 Równość poprzeczna Co 20 m  

4 Spadki poprzeczne *) Co 10 m 

5 Rzędne wysokościowe co 10 m w osi dróg i na jej krawędziach  

6 
Ukształtowanie osi w 
planie *)  

j.w. 

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z 
normą BN-68/8931-04. 
 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
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6.2.7. Zagęszczenie koryta  

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie 
powinien być mniejszy od podanego w pkt 5.4.  
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02  nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od  -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− profilowanie dna  podłoża, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie podłoża, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.04.00     PODBUDOWA  Z  KRUSZYW  
WYMAGANIA OGÓLNE  KOD PCV-45233124-4   
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie . 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi (dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji powyższych robót .  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102  i obejmują SST 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
 Podbudowę z kruszyw   łamanych   stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z 
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej   jako podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczącej  
podbudowy  z kruszyw stabilizowanych mechanicznie D-04.04.02 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszywa   łamanego  stabilizowanego 
mechanicznie podano w SST  D-04.04.02 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
      wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
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Tablica 1. 
  Wymagania  

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

 Kruszywa 
łamane  

 

Badania 
 właściwości Podbudowa według 
    zasad-

nicza 
    

1 Zawartość ziarn mniejszych 
niż 0,075 mm, % (m/m) 

  od 2 
do 10 

   PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna,                 
% (m/m), nie więcej niż   5    

PN-B-06714 
-15 [3] 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż   35    

PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niż 

   
1 

   
PN-B-04481 

[1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą 
I lub II wg PN-B-04481, % 

  od 30 
do 70 

 
  

BN-64/8931 
-01 [17] 

6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralność całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów, nie 
więcej niż 

   
 
 
 

35 
 
 

30 

    
 
 
 
 

PN-B-06714 
-42 9] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 
więcej niż   3    

PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek 
masy po 25 cyklach zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej niż 

   
5 

   PN-B-06714 
-19 [7] 

9 
Rozpad krzemianowy i żela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niż 

 

 
 

 

- 
   

PN-B-06714 
-37 

PN-B-06714 
-39 

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niż 

   
1 

   
PN-B-06714 

-28 

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-
szanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
 

   
 
 

80 
 

    
 
 

PN-S-06102 
 

2.3.3. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

 Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
− cement portlandzki wg PN-B-19701, 
− wapno wg PN-B-30020 , 
− popioły lotne wg PN-S-96035, 
− żużel granulowany wg PN-B-23006. 
 Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów 
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru. 
 Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [14]. 

2.3.4. Woda 

 Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [13]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 . 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST  D-04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15   ≤  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża  w milimetrach. 
 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana 
na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa 
składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru. 
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 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność 
mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa 
jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12  powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał za zgodą Inspektora nadzoru, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża 
Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji 
materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy przy-
padająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 500 

3 Zagęszczenie warstwy 1 próbka na 500 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i 

przy każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być 
na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  
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 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [21]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia 
należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [18] i nie rzadziej niż raz na 500 m2, 
lub według zaleceń  Inspektora nadzoru. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2   ≤   2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inspektora nadzoru. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

          Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  
tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
     stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  Co 10 m 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co        
10 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna Co 10 m 

4 Spadki poprzeczne*) Co 10 m 

5 Rzędne wysokościowe co 10 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 10 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 500 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
500 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie sprężyste 
 

 

co najmniej 1 raz na każde 500 m2  
 

j.w. 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
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6.4.2. Szerokość podbudowy  

 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 
cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy  

 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
BN-68/8931-04  
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową,  z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
± 5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
− Tablica  
 
 
 
4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa o 
wskaźniku 

wnoś nie 
mniejszym  

 
Wskaźnik 

zagęszczenia 
IS   nie 

mniejszy niż  

 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa 

niż,   %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w 
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 
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 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i 
nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie 
materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy 
na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora nadzoru. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie, podano w   D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
6 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
9 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
10 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
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11 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 
nawierzchni drogowych 

12 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
13 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
14 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
14 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych 

ugięciomierzem belkowym 
    15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.04.02    PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  ŁAMANEGO STABILI- 
ZOWANEGO  MECHANICZNIE- KOD CPV  45233124-4 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego . 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji powyższych robót.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 . 
 Ustalenia ogólne zawarte są w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
1.3. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.   
 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 2.3.2. 

3. SPRZĘT 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w SST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Wilgotność 
mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest 
niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i 
równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
 

5.5. Utrzymanie podbudowy 

 Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z 
ustaleniami SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”  pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy i przepisy związane podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 10. 
 
 

D-04.02.01      WARSTWY  ODSĄCZAJĄCE     
  

1. WSTĘP 

               Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru wymiany warstwy gruntu na piasek (o parametrach jak dla warstwy 
odsączającej) pod nawierzchnie drogowe . 

1.1. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem robót j.w. .  

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wymianie gruntu podłoża są: 
− piaski, 
− żwir i mieszanka, 

2.2. Wymagania dla kruszywa 

 Kruszywa do wykonania powyższych  warstw odsączających i odcinających powinny spełniać 
następujące warunki: 
a) szczelności, określony zależnością: 

15

85
5

D

d
≤  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności 
musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
b) zagęszczalności, określony zależnością: 
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U
d

d
= ≥60

10

5 

gdzie: 
U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

  Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania normy PN-B-11113  dla gatunku 1 i 2. 
 Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny 
spełniać wymagania normy PN-B-11111 , dla klasy I i II. 
Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-
11112. 

2.3. Składowanie materiałów 

 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest 
wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, 
to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione. 

 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne” 
oraz D-04.01.01 „ Profilowanie i zagęszczanie podłoża”. 
 Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez inspektora nadzoru. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.2. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki 
lub spycharki z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej 
warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej 
zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie 
nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
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 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane 
na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 
równej powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 
według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 . Wskaźnik zagęszczenia należy 
określać zgodnie z BN-77/8931-12 . 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy 
wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością 
wody i równomiernie wymieszać. 
 

5.3. Utrzymanie warstwy odsączającej  

 Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. 
 Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie  odsączającej lub z geowłóknin. 
 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania 
wyżej leżącej warstwy nawierzchni. 
 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań inspektorowi nadzoru .  

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Badania i pomiary szerokości, równości podłużnej i poprzecznej, spadków poprzecznych i 
rzędnych wysokościowych przeprowadzać co najmniej dwukrotnie na każdym z odcinków drogi. 

6.2.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.2.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą.  
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm 

6.2.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 
cm. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
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6.2.8. Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od 1. 
 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność 
kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.3. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.2, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 

 

7. ODBIÓR ROBÓT 

  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . Żwir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

 
 
 
 

D - 05.03.23  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ    
                      BETONOWEJ   
 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubości 6 cm szarej. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.1.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym 
jest posiadanie aprobaty technicznej. 

2.1.2. Wygląd zewnętrzny 
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 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać  2 mm . 

2.1.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
      Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− na długości ± 3 mm, 
− na szerokości ± 3 mm, 
− na grubości ± 5 mm . 
 
2.1.4. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 
60 MPa. 
 Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa 
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

2.1.5. Nasiąkliwość 

 Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i 
wynosić nie więcej niż 5%. 

2.1.6. Odporność na działanie mrozu 
 Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest 
wystarczająca, jeżeli: 
− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 

większe niż 20%. 
 
2.1.7. Ścieralność 

 Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna 
wynosić nie więcej niż 4 mm. 

3. SPRZĘT 

 Nawierzchnie z kostki można  układać ręcznie. 
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
  

4. TRANSPORT 

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne 
urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Podbudowa 

 Podbudowę  stanowi kruszywo łamane mechanicznie wg D-04.04.02  

5.2. Obramowanie nawierzchni 

  Nawierzchnię obramować krawężnikiem ulicznym betonowym wg BN-80/6775-03/04  
wystającym 15x30 cm wg D-08.01.01 lub obrzeża betonowe wg D-08.03.01 

5.3. Podsypka 

 Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712  z 
cementem wg PN - B - 19701. 
               Stosunek cementu do piasku powinien wynosić 1:4. 
 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm . Podsypka 
powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
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5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

 Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 
3 mm. .Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić zaprawa, a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
 Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 
kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
 Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny zaprawą i zamieść nawierzchnię. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin zaprawą nie wymaga pielęgnacji i może być oddana do ruchu po 7 
dniach. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej ST. 
 Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników 
bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 
próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w 
nawierzchni). 
 Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia  inspektorowi nadzoru do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

 Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi ST. 

6.2.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.3 niniejszej SST. 

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.4 niniejszej 
SST: 
− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.3.1. Nierówności podłużne 

 Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.3.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5%. 

6.3.3. Niweleta nawierzchni 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 

6.3.4. Szerokość nawierzchni 
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się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5  Szerokość nawierzchni nie może różnić 
cm. 

6.3.5. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

6.4. Częstotliwość pomiarów 

 Pomiary dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.3  
wykonać  co najmniej w 2 miejscach na każdym odcinku drogi. 
 Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.3 były przeprowadzone 
nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub 
przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci  inspektor nadzoru. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne. 

7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie podsypki, 
− ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki. 
 Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
2. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
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D-08.01.01             KRAW ĘŻNIKI 
BETONOWE   

 
 

1. WSTĘP  

1.1. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawężników betonowych wystających na ławie betonowej z oporem . 

2. MATERIAŁY 

2.1. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 
− krawężniki betonowe uliczne prostokątne ścięte  rodzaju "a" odmiany "1" gatunku 1-G1 
− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 
− woda, 
− beton  B-10 do wykonania ławy pod krawężniki. 
  

 krawężnik rodzaju „a” 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 
 

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 

krawężnika krawężnika l b h c d r 

U a 100 
20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 1,0 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 

2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 
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Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

 

2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a 
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 . 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim 
klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 . 

2.4. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować  beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-
06250. 

2.5. Masa zalewowa 

 Szczeliny dylatacyjne wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. 

3. SPRZĘT 

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. WYKONANIE ROBÓT 

4.1. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 

4.2. Wykonanie ław 

 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 , przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

4.3. Ustawienie krawężników betonowych 

4.3.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 
przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub 
zwiększone do 16 cm. 
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 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 . 

4.3.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

4.3.3. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić 
żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie 
betonowej. 
 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

5.1. Badania w czasie robót 

5.1.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z 
pkt 5.2. 

5.1.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 

Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 

m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać   
1 cm. 

d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m.  
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na 

każde  
100 m wykonanej ławy. 

5.1.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm 

na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
a) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi 
 ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 
każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

c) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 
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6. ODBIÓR ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 dały wyniki 
pozytywne. 

6.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

7. PRZEPISY ZWIĄZANE 

  1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
  3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
  4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
  5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
  6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

  7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 
obrzeża chodnikowe 

  8. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
  9.        Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
 

D - 08.03.01   BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE  
 

 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót . 
. 
.. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  
2. MATERIAŁY 
2.1. Stosowane materiały 
 Materiałami stosowanymi są: 
• obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
• żwir lub piasek do wykonania ław, 
• cement wg PN-B-19701 [7], 
• piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 
2.2. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 
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 W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek 
wymiarowych obrzeża dzieli się na: 
• gatunek 1  - G1, 
• gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 
cm gat. 1: 
 obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 
2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 
 Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
 

 
 
 
 
 
 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 
obrzeża 1 b h r 
On 75 100 6  20  3 3 
 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 
l ± 8 ± 12 
b,   h ± 3 ± 3 
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
  
Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość  wad 

i uszkodzeń 
 Gatunek 1 Gatunek 2 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 
Szczerby i 
uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 
 długość, mm, max 20 40 
 głębokość, mm, max 6 10 
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2.4.4. Składowanie 
 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek                 i 
przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 
cm większa niż szerokość obrzeża. 
2.4.5. Beton i jego składniki 
 Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25     i B 30. 
2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 
 Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5],             a piasek - 
wymaganiom PN-B-11113 [6]. 
 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 2. 
3. sprzęt 
3.1. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
4. transport 
. 
4.1. Transport obrzeży betonowych 
 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
5. wykonanie robót 
5.1. Wykonanie koryta 
 Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
5.3. Podsypka cementowo - piaskowa 
 Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712  i cement  
wg PN-B-19701. 
              Stosunek cementu do piasku powinien wynosić 1:4 
 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do  5 cm. Podsypka 
powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem 
(odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny 
muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
6. kontrola jakości robót 
. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie 
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
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 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z 

wymaganiami pkt 5.3, 
ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 
• linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
• niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
• wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 

badanej spoiny na pełną głębokość. 
7. obmiar robót 
7.1. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
• wykonane koryto, 
• wykonana podsypka. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• dostarczenie materiałów, 
• wykonanie koryta, 
• rozścielenie i ubicie podsypki, 
• ustawienie obrzeża, 
• wypełnienie spoin, 
• obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
• wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. przepisy związane 
Normy 
1.PN-B-06050Roboty ziemne budowlane2.PN-B-06250Beton zwykły3.PN-B-06711Kruszywo mineralne. 
Piasek do betonów i zapraw4.PN-B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych5.PN-B-11111Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Żwir i mieszanka6.PN-B-11113Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek7.PN-B-19701Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności8.BN-
80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania9.BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. 
Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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1.   WSTĘP 
 

 1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej 
       Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót  elektrycznych w zakresie budowy  i przebudowy oświetlenia 
zewnętrznego,  linii kablowych  nn  0,4 kV oraz wewnętrznych instalacji elektrycznych. 

 1.2.Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu  i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.  
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie w/w obiektu. 
 1.3.Ogólne wymagania dotyczące robót 

       Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacją, poleceniami nadzoru inwestorskiego, 
autorskiego oraz zgodnie z art. 22; 23  i  28  ustawy  „Prawo Budowlane”. 
 1.4.  Definicje i pojęcia  
 1. aprobata techniczna  -  pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego 
przydatność do stosowania w budownictwie, wydana przez upoważnioną do tego celu 
jednostkę. 
2.  certyfikat   -  działanie trzeciej strony (jednostki niezależnej od dostawcy i odbiorcy) 
wskazujące, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowany 
wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub z właściwymi przepisami 
prawnymi. 
3.  deklaracja zgodności  -oświadczenie dostawcy, stwierdzające na jego wyłączną 
odpowiedzialność, że wyrób , proces lub usługa są zgodne z normą  lub aprobatą 
techniczną. 
4.    oświadczenie  -  oświadczenie wykonawcy wyrobów jednostkowych stwierdzające na 
jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób  jednostkowy zastosowany na budowie  jest 
zgodny z dokumentacją projektową, wymogami przepisów i zawiera wyłącznie elementy 
znakowane 
5..  dokumentacja powykonawcza  -  dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi 
zmianami i uzupełnieniami w trakcie realizacji robót  (budowy). 
6.  Dziennik  Budowy  -  opatrzony pieczęcią zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący 
do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej 
korespondencji technicznej pomiędzy  Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem.    

 
    2.   MATERIAŁY 

2.1.Wymagania ogólne 
Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę  

 robót elektrycznych z wyprzedzeniem. 
Zatwierdzenie  źródła uzyskania materiałów nie oznacza, ze wszystkie materiały z 

tego źródła będą przez Inżyniera dopuszczone do wbudowania. 
Nie później niż 3 tygodnie przed każdym zakupem materiałów Wykonawca robót ma 

obowiązek dostarczyć  Inżynierowi próbki materiałów, aby mógł dokonać wyboru oraz 
sprawdzić naocznie ich jakość. Z chwilą zatwierdzenia Wykonawca powinien podać 
Inżynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiałów. 
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2.2.Warunki dopuszczenia materiałów i urządzeń elektrycznych do zabudowania. 
-  oznaczenie zgodności z wymaganiami norm  PN 
-  znak  CE 
-  znak  bezpieczeństwa  B 
-  atest producenta lub aprobatę techniczną wydaną przez uprawnione Laboratorium, a 
także spełniającą określone  ST  wymagania, a decyzję o ich zabudowaniu podejmie  
Inżynier. 

     2.3.  Wymagania przy zmianie materiałów. 
             Marka materiałów określona w dokumentacji przetargowej będzie wymagana w  
     wykazie cen. Jednak wykonawca robót elektrycznych może zaproponować materiały innej  
     marki, posiadające te same charakterystyki. Propozycja taka wymaga zatwierdzenia przez 
     Inżyniera.   

2.4.Słup oświetleniowy  -  konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie  
służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 
2.5. Wysięgnik  -  element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą.                              
2.6.Belka    montażowa – element rurowy do montażu oświetlaczy projektorowych Dla 
słupów  pojedynczych montowana na wierzchołku słupa, dla słupa o funkcji oświetlania 
boiska do gry w piłkę nożną i koszykówkę dolną koronę (belkę) instalować poniżej belki 
wierzchołkowej  w odległości  min. 55 cm. 

  2.7.Oprawa oświetleniowa  -  urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcenia  
strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne 
detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

  2.8.Kabel  -  przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do do przewodzenia prądu  
elektrycznego, mogący pracować nad i pod ziemią. 

  2.9.Ustój  -  rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 
  2.10.Fundament  -  konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do latarni lub  

szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 
2.11.Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa  -  ochrona części przewodzących 
dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia. 

 Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami 
      i  „Przepisami Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych”. Pozostałe określenia zawarte  
      są  w ST D  „Wymagania ogólne”.  
 

 3.   SPRZĘT, NARZĘDZIA I ELEKTRONARZ ĘDZIA 
        Wykonawca robót elektrycznych jest zobowiązany do stosowania sprzętu, narzędzi i 
elektronarzędzi właściwych do wykonywanego zakresu robót i spełniających wymagania 
norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczeństwa ich wykonania. 
 
4. TRANSPORT  

Wykonawca robót elektrycznych zobowiązany jest do stosowania jedynie takich 
środków transportu, które nie wpłyną na utratę cech jakościowych przewożonych 
materiałów lub nie wpłyną niekorzystnie na właściwości wykonywanych robót.  
 

    5.  WKONANIE  ROBÓT 
5.1.Wymagania ogólne  
      Ogólne zasady wykonania robót podano w części ogólnej specyfikacji.  
5.2. Zakres wykonywanych robót  
       Metoda budowy projektowanych urządzeń elektroenergetycznych uzależniona jest od 
warunków technicznych wydanych przez ich użytkownika (dostawcę medium), które 
określają ogólne zasady zasilenia obiektu w energię elektryczną oraz warunków lokalnych. 
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       Zakres robót do wykonania: 
       -  budowa oświetlenia  boisk                                                  kod CPV 45316110-9 
       -  budowa linii kablowych  nn                                                kod CPV 45232200-4 
       -  instalacje elektryczne                                                          kod CPV 45310000-1 
5.3. Wykopy pod słupy i kable 
            Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 
sprawdzenia rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków 
gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 
           Wykopy pod linie kablowe i słupy oświetleniowe wykonywać po kompleksowej 
niwelacji terenu realizowanej w ramach planu zagospodarowania terenu. 
           Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy 
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym bez naruszenia struktury dna 
wykopu, zgodnie z normą PN-68/B-06050. 
           Wkop rowu pod kable powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub 
wskazaniami Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony 
wykopu. Skarpy rowu powinny być wykonane w sposób  zapewniający ich stateczność.  
            W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, 
należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ 
wody poza teren przylegający do wykopu. 
            Zasypanie słupa lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń ( 
np  darniny, korzeni, odpadków ). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 
do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77//8931-12. Zagęszczenie należy 
wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeni kabla lub słupa. Nadmiar 
gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu słupa lub kabla, należy rozplantować  w 
pobliżu lub odwieść na miejsce wskazane przez Inżyniera. 
5.4. Montaż słupów 
            Słupy należy ustawiać dźwigiem na uprzednio przygotowane i  posadowione  
ustoje. Spód słupa powinien opierać się na płycie ustojowej  U60 posadowionej na 
podsypce żwirowej. Głębokość posadowienia słupa wykonać według opracowania 
projektowego i rozwiązań katalogowych. 
            Słup należy ustawić tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy 
jego braku , od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być 
położona niżej 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 
5.5. Montaż belek montażowych 
             Belki montażowe należy instalować   na słupach stojących przy pomocy dźwigu i 
samochodu z balkonem. Część mocującą belki należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą 
się w górnej części słupa oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy 
unieruchomić go śrubami, znajdującymi się w nagwintowanych otworach. Połączenia belki 
ze słupem należy chronić kapturkiem osłonowym. Szczeliny pomiędzy kapturkiem, 
wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, należy wypełnić kitem miniowym. Belki 
powinny być ustawione pod kątem 90o z dokładnością  2o  do osi słupa. 
5.6. Montaż opraw oświetleniowych 
             Montaż opraw na belce należy wykonać przy pomocy samochodu z balkonem. 
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie. 
Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i 
belek. Ilość przewodów zależna od ilości opraw, do każdej oprawy od tabliczki 
bezpiecznikowej należy prowadzić oddzielny przewód kabelkowy. Oprawy powinny być 
mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków 
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atmosferycznych i parcia wiatru dla  II  i  III  strefy wiatrowej. Ustawienie opraw zgodnie 
z projektem powtarzalnym producenta   -  „PHILIPS”. Po wstępnym okresie eksploatacji 
należy dokonać korekty ustawienia naświetlaczy i dokonać pomiarów parametrów 
oświetlenia. 
5.7. Układanie kabli 
            Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. 
Układanie kabli powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125 i N SEP-E-004. 
            Kable powinny być układane w sposób wykluczający uszkodzenia przez zginanie, 
skręcanie, rozciąganie  itp. Promień zginania kabla nie powinien być mniejszy niż 10-
krotna zewnętrzna jego średnica. 
            Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością 
5 cm na warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10-cią cm warstwą 
piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. Jako ochronę 
przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, 
należy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 
            Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel należy 
układać w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed 
przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed zamuleniem.  
            Kabel ułożony w ziemi  na całej długości powinien posiadać oznaczniki 
identyfikacyjne. 
            Zaleca się przy latarniach, , szafach, przepustach kablowych pozostawienie  
zapasów eksploatacyjnych kabla. 
            Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych 
odcinków kabla induktorem o napięciu ni mniejszym niż 2,5 kV, rezystancja nie może być 
mniejsza niż 200 MΏ/m.   
5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
            System dodatkowej  ochrony od porażeń uzależniony jest od systemu 
zastosowanego w sieci zasilającej szafę oświetleniową oraz od wymogów jednostki, która 
eksploatuje sieć oświetleniową   . W sieci oświetleniowej obowiązuje system szybkiego 
wyłączenia, przewód  PEN na końcowych słupach obwodu należy uziemić, impedancja do 
30 omów. Od tabliczek bezpiecznikowych słupów do latarni prowadzić min. 3-żyłowe 
linie zasilające  z oddzielnymi przewodami  N  i  PE. 
 
6.     KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
6.1.    Ogólne zasady kontroli jakości robót 

    Opisane w  części ogólne  SP.. 
6.2.    Wykopy pod słupy i kable 

              Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z  
    dokumentacją projektową.           

a. Fundamenty i ustoje 
        Program powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 
zewnętrznego oraz wytrzymałości. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia  w 
pionie i rzędne posadowienia.  

b. Latarnie oświetleniowe 
        Elementy latarń powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Latarnie po ich 
ustawieniu podlegają sprawdzeniu pod względem: 
        -  dokładność ustawienia pionowego słupów 
        -  prawidłowości ustawienia belek i opraw względem osi oświetlanego boiskai 
        -  jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo – zaciskowej  
        -  oraz na zaciskach oprawy 
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        -  jakości połączeń śrubowych słupów, wysięgników i opraw 
        -  stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów 
6.3.   Linia kablowa 
         W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 
następujące pomiary: 
         -  głębokości zakopania kabla 
         -  grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem 
         -  odległości folii ochronnej od kabla 
         -  rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla 
         Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i 
rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

       6.4.Instalacja przeciwporażeniowa 
          Po wykonaniu uziomów ochronnych należy pomiary ich rezystancji. Otrzymane 
wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej. Po 
wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowej dla 
stwierdzenia skuteczności działania systemu. 
          Wyniki pomiarów należy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony przeciw 
porażeniowej. 

      6.5.Pomiar natężenia oświetlenia 
          Pomiary natężenia oświetlenia należy wykonywać za pomocą luksomierza 
wyposażonego w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien  
posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. 
          Pomiary należy przeprowadzić dla punktów jezdni, zgodnie z  PN-76/E-02032. 

      6.6.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
          Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich 
punktach  OST  zostaną przez Inżyniera odrzucone. 
          Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od  postanowień  OST  
zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt  Wykonawcy. 
 
7.   OBMIAR  ROBÓT  
7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót 

               Zgodnie z    częścią ogólną  ST.   
 Jednostki obmiarowi:  przewody  -  M,  sprzęt  -  szt,  oprawa  -  szt  są  podane w     

Pozycjach przedmiaru robót.   
    

8.    ODBIÓR  ROBÓT 
-  roboty ulegające zakryciu muszą być odebrane przez Inżyniera i      
-  potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
-  zmiany w stosunku do  projektu muszą być opisane w dzienniku, przy zmianach  
   nie istotnych uzyskać zgodę projektanta, zmiany istotne wymagają korekty         
   pozwolenia na budowę. 
-  podstawą do rozpoczęcia czynności odbiorowych jest wpis do  
   dziennika budowy o gotowości do odbioru wykonanych robót. 
   Wpisu dokonuje kierownik budowy a potwierdza  Inżynier. 
-  na odbiór należy przedłożyć protokoły z wykonanych prób i badań 
   instalacji oraz dokumentację powykonawczą. 
- Odbiór końcowy  -  sprawdzenie wykonania robót według  ST  PB  przez komisję      
powołaną przez Inwestora na wniosek Wykonawcy.  
 
 



 7

      9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
            Faktura wystawiona w oparciu o protokół odbioru końcowego. 

 
10 PRZEPISY  ZWIĄZANE 
PN-IEC-60364-5-523    Sposób układania kabli i przewodów 
PN-IEC-60364-1            Kryteria doboru przewodów w instalacjach 
PN-IEC-60364-5-52      Wymagania odnośnie minimalnych przekrojów 
                                        stosowanych w instalacjach 
PN-IEC-60364-4-41       Dobór przekroju ze względu na skuteczność  
                                        ochrony  przeciwporażeniowej 
PN-IEC-60364 [18]        Dobór przewodów ochronnych i neutralnych 
PN-IEC-439-2:1997       Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe 
PN-IEC-60364-4 41:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
                                        Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
                                        Przeciwporażeniowa. 
Errata Nr. 1/2001 
PN-IEC-60364-5-523:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
                                         Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
                                         Obciążalność długotrwała przewodów. 
PN-IEC-60364-6-61:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
                                         Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-IEC-60364-4-443:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
                                         Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona  
                                          przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami  
                                          atmosferycznymi lub łączeniowymi.  
PN-IEC-60364-5-54:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
                                         Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
                                         Uziemienia i przewody ochronne. 
PN-IEC-60364-7-701:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
                                         Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub  
                                          lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę  
                                          lub/i basen natryskowy.  
PN-76/E-05125                Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  
                                         kablowe. Projektowanie i budowa. 
PN-IEC-61024                Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.  
                                         Komplet.  
PN-88/E-04300               Badania techniczne przy odbiorach.  
PN-80/b-03322                 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty  
                                         Konstrukcji wsporczych. 
PN-75/E-05100                Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 
                                          Budowa. 
PN-79/E-06314                Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 
BN-68/6353-03                Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego  
                                          Polichlorku winylu  suspensyjnego. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych 
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